ALCAK GERILIM ELEKTRIK TESISATLARI GENEL TEKNiK
SARTNAMESI



g)

BOLUM 2.1

Amac ve Kapsam, Tamimlar

2.1.1 Amac ve Kapsam

Bu sartname, elektrik tesisatlarinin, makul olarak kullanilmasinda ortaya c¢ikabilen
tehlikelere ve hasara karsi; kisilerin, canlilarin, mal ve miilkiin giivenligini ve bu
tesisatlarin dogru c¢alismasini amaglar.

Bu sartname yapi baglanti kutusu veya ana dagitim panosundan sonraki elektrik
tesisatlarinin tasarimi, kurulmasi ve dogrulanmasina dair hiikiimleri kapsar.

2.1.1.1 Bu sartname, asagidaki elektrik tesisatlarinin tasarimi, kurulmast ve
dogrulanmasina uygulanir.

a) Mesken binalar1 ve arazileri,

b) Ticari binalar ve arazileri ,

c¢) Halka acik binalar ve arazileri ,

d) Sanayi binalar1 ve arazileri,

e) Hayvancilik ve bitki yetistirme binalar1 ve arazileri ,

f) Prefabrike binalar,

g) Karavanlar, karavan park sahalar1 ve benzer sahalar,

h) Insaat santiyeleri, sergiler, fuarlar ve gegici amaglar igin olan diger tesisler,

1) Marinalar,

j) D1s aydinlatma ve benzer tesisler

k) T1ibbi yerler

1) Hareketli veya tasiabilir birimler

m) Fotovoltalik sistemleri

n) Alcak gerilim tiretim gruplari

Not 1: “Binalar ve araziler” ifadesi araziler ile bu arazilerde bulunan binalar dahil biitiin
tesisleri kapsar.

2.1.1.2 Bu sartname,

Anma gerilimi en ¢ok 1000 V a.a. veya 1500 V d.a. ile frekans1 50Hz ve 60Hz olan
devreler,

1000 V a.a. veya 1500 V d.a.’1n iizerinde gerilimlerde ¢aligan ve 1000 V a.a. veya 1500
V d.a. degerini asmayan bir tesisten saglanan gerilimle ¢alisan cihazlarin ig¢indeki
iletkenler digindaki devreleri, 6rnegin, bosalmali 1ambalar, elektrostatik filtreler gibi,

Cihaz standardlarinin 6zel olarak kapsamadigi biitiin iletken baglant1 sistemlerini ve
kablolar1

Binalarin dis tarafindaki biitiin tiiketici tesislerini,

Haberlesme, isaretlesme, kontrol ve benzerlerini igin sabit iletken baglanti sistemini
(donanimin i¢indeki iletkenler harig),

Tesisatin genisletilmesini ve/veya degistirilmesini ,

Mevcut tesisatin degistirme, genisletme veya yenilemeden etkilenen kisimlarini



h)

kapsar.

Enerji verimliligi, yerel liretim ve enerjinin depolanmasi (prosuming; iiretimden
gecirme) gibi fonksiyonel yonlerin tasarimini

2.1.1.3 Asagidaki tesisatlar bu sartnamenin kapsamina girmez;

Demiryolu araglar1 ve sinyalizasyon ekipmani dahil elektrikli ¢cekis ekipmani,

Kisim 7'de kapsananlar hari¢, motorlu tasitlarin elektrikli techizati,

Gemilerde ve mobil ve sabit agik deniz platformlarinda elektrik tesisatlari,

Ucaktaki elektrik tesisatlari;

Genel gii¢ sebekesinin boliimii olan halka acik sokak aydinlatma tesisatlari,

Maden ve tas ocaklarindaki tesisatlar,

Tesisatin giivenligini etkiledigi durumlar disinda radyo girisimi bastirma donanimlari,
Elektrikli citler,

Binalardaki dis yildirnmdan korunma sistemleri (YKS),

Atmosferik olaylar ancak elektrik tesisatlar1 ile iligkili etkileri oraninda bu standardin
kapsamindadir(6rnek olarak, darbe koruma diizenlerinin se¢imi).

i)
k)
D

Asansor tesislerinin belirli konulart ,
Makinalarin elektrik techizatlari
Enerjinin genel dagitim sistemlerine veya bdyle sistemler i¢in gii¢ iiretimi ve iletimi

2.1.2 Tanimlar

a)
b)

c)

d)

2)

h)

Acil durum anahtarlamasi : Beklenmedik sekilde olusabilen bir tehlikeyi miimkiin
oldugu kadar hizli olarak gidermek i¢in yapilan islemdir.

Aksesuar : Bir sistemi veya tesisati elektrik isletme aracina baglayan yardimci
elemanlardur.

Alg¢ak gerilim : Normalde, ¢ok diigiik gerilim seviyesinden yiiksek fakat, ana (faz)
iletkenler arasinda 1000 V a.a. veya 1500 V d.a. degerlerini veya iletkenler ile toprak
arasinda 600 V a.a. veya 900 V d.a. degerlerini agsmayan gerilimdir.Tesisatin isletme
gerilimi, anma gerilimi degerinden, izin verilen tolerans sinirlar1 iginde kalan bir miktar
kadar farkli olabilir.

Alcak gerilim anahtarlama ve kontrol panosu : Kontrol, 6lgme, sinyal, koruma,
ayarlama gibi isler i¢in, cihazlarin bir araya getirildigi; biitlin dahili elektrik ve mekanik
baglantilarin ve yapisal pargalarinin, bir veya daha ¢ok alcak gerilim anahtarlama
cihazinin bir biitiiniidiir. Panonun pargalari, elektromekanik veya elektronik olabilir.
Ana dagitim panosu : Yapi1 baglant1 kutusundan tiiketicinin ilk dagitim noktasina gelen
besleme hattinin baglandigi, anahtarlama veya koruma cihazlarmin (sigortalar, devre
ayiricilar, artik akim koruma cihazlar1 gibi) ndtr ve koruma devresi iletkenleri
terminalleri ile birlestirilmesinden olusan bir donanimdir. Ayirma cihazlari, pano
icerisinde veya ayr1 yerlerde olabilir.

Ana kolon hatt1 : Yap: baglanti kutusundan tiiketicinin ilk dagitim noktasina (ana
dagitim panosu) kadar olan besleme hattidir.

Anahtar : Kisa devre akimi1 gibi anormal durumlari belirlenen siire i¢in tagiyan, normal
devre sartlar1 altinda, tasima ve kesme yapabilme kabiliyetleri olan mekanik bir
cihazdir. Anahtar kisa devrede kapama yetenegine sahip olabilir ancak kisa devre
akimlarin1 kesemez.

Anahtarlama diizeni: Bir elektrik tesisatinin isletilmesi, diizenlenmesi, korunmasi
veya diger kontrolleri i¢in, ana veya yardimci anahtarlama cihazlari toplulugudur.



1) Anma gerilimi (Nominal gerilim) : Bir tesisatin veya tesisat boliimiiniin tanimlandigi
gerilimdir.(Bkz. Gerilim Bantlari.)

j) Hata : Normal olmayan veya istenmeyen bir yol olugsmasi sonucunda akim akan bir
devre durumudur. Bir yalitim hatas1 veya yalitimin kopriilenmesi sonucu olusur. Genel
olarak hata durumunda, gerilim altindaki iletkenler arasinda veya gerilim altindaki
iletkenler ile aciktaki veya yabanci iletken boliimler arasinda empedansin ihmal
edilecek kadar ¢ok kii¢iik olacagi géz dniinde bulundurulmalidir.

k) Hata akim ¢evrimi: Hatanin bagladig1 noktadan itibaren asagidakilerden olusur:

- Devrenin koruma iletkeni,

- Tiketicinin topraklama baglanti ucu,

- TN sistemler i¢in, metalik doniis yolu,

- TT ve IT sistemler i¢in, toprak doniis yolu,

- Cevrim lizerinde varsa transformatoriin toprakli notr noktasi,

- Transformator sargisi,

- Transformatdrden hata noktasina kadar hat iletkeni.

1) Artik akim : Tesisatin bir noktasinda faz ve notr hatlarindan gegen akimlarin faz notr
toplamindan arta kalan akimdir.

m) Artik akim koruma cihazi (RCD) : Belirlenen sartlar altinda, artik akim degeri, esik
degerine ulastiginda, kontaklar1 agmak i¢in tasarlanmis bir mekanik anahtarlama cihazi
veya cihazlar toplulugudur.

NOT 1: Bir artik akim koruma cihazi, artik akimi algilamak ve degerlendirmek ve akim

olusturmak ve kesmek icin tasarlanmis cesitli ayr1 elemanlarin bir kombinasyonu olabilir.

NOT 2: RCD, RCCB, RCBO, CBR ve MRCD gibi cihazlari igerir.

NOT 3: MRCD, modiiler bir artik akim koruma cihazidir.

n) Asirt akim : Beyan degerinden biiyiik biitiin akimlardir. Iletkenler igin beyan degeri,
akim tasima kapasitesidir.

o) Asin yiilk akimi : Bir kisa devre veya bir toprak hatasindan kaynaklanmayan, bir
elektrik devresinde meydana gelen agir1 akim.

p) Ayiricl : Ayirma icin belirtilen sartlara uyan mekanik bir anahtarlama cihazidir.

r) Ayirma : Gilivenlik amaciyla tesisatin tamaminin veya bir boliimiiniin biitiin elektrik
enerjisi kaynaklarindan ayrilmasi suretiyle beslemesinin kesilmesidir.

s) Beklenen (olas1) hata akimi : Normal caligma sartlar1 altinda, potansiyel farkina sahip
iletkenler arasinda veya gerilim altinda bulunan bir iletken ile agiktaki iletken boliimler
arasinda hata sonucu olusmasi1 muhtemel bir akim degeridir.

t) Beyan degeri (Donamimin etiket degeri) : Elektrik donaniminin {ireticisi tarafindan
tasarimlandirildigi ve donanimin ¢alistirilmasi i¢in 6ngordiigii ve donanimin etiketinde
belirtilen degerdir.

u) Bir elektrik tesisatinin besleme noktas1 : Bir tesisata elektrik enerjisinin verildigi
noktadir.

v) Boru : Elektrik veya haberlesme tesisatlarindaki yalitilmis iletkenlerin ve/veya
kablolarin kendi icerisinden ¢ekilmesine veya degistirilmesine imkan veren, genellikle
dairesel kesitli olan, kapali bir kablaj sistemine ait bolim.

w) Biikiilgen kablo : Esneklik saglamak icin, buna uygun yapida ve uygun malzemeler ile
yapilmis bir kablodur.

y) Cahstirma artik akim : Belirlenen sartlar altinda, bir artik akim cihazinin
calismasini saglayan akimdir.

z) Cift yalitim : Temel ve ek yalitimin her ikisini de i¢eren yalitimdir.

aa) Cok diisiik gerilim : Normalde, iletkenler veya iletkenler ile toprak arasinda, 50 V a.a.
veya dalgaciksiz 120 V d.a. degerlerini agmayan gerilimdir.

bb)Cok diisiik giivenlik gerilimi [SELV] : Elektrik carpma tehlikesi dogurmayan diger
sistemlerden ve topraktan elektriksel olarak ayrilmis, ¢ok diisiik gerilim sistemidir.
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cc)

dd)

ee)

ff)

gg)

hh)

ii)

i)
kk)

)

Cok diisiik koruma gerilimi [PELV] : Topraklama sisteminden elektriksel olarak
ayrilmamus fakat, farkli sekilde SELV ile ilgili tiim sartlar1 yerine getiren, ¢ok diisiik
gerilim sistemidir.

Dagitim devresi : Tesisatin baslangicini, anahtarlama diizeni veya kontrol diizeninin
bir pargasina, bir dagitim panosuna bir veya daha ¢ok son devreye veya tiiketim
aracina baglayan Bant II gerilimli devredir. Bir dagitim devresi, ayrica, bir tesisatin
baslangicini, merkezden uzak bir binaya veya ayr1 bir tesisata baglayabilir. Bu duruma
bazen alt ana devre denir.

Dagitim sebekesi : Sebekenin akim kaynagindan tiiketici tesisine kadar olan
bolimidiir.

Dagitim panosu : Bir veya daha ¢ok gelen besleme devresi ile bir veya daha ¢ok
giden devreyi birlestiren, anahtarlama veya koruma cihazlarinin (sigortalar, devre
ayiricilar, arttk akim koruma cihazlar1 gibi) ndtr ve koruma devresi iletkenleri
terminalleri ile birlestirilmesinden olusan bir donanimdir. Ayirma cihazlari, pano
icerisinde veya ayr1 yerlerde olabilir.

Demet : Tek bir boru, kapakli kablo kanali, kapali kablo yolu veya kablo kanali
icindeki veya agikta ise; birbirinden belirli bir uzaklikta olmayan, iki veya daha fazla
kabloya demet denir.

Devre : Ayni baslangic noktasindan beslenen ve asir1 akimlara karst ayn1 koruma
diizenleri ile korunan tesisattaki elektrik donanimlar1 toplulugudur.

Devre kesici : Normal yiik akimlarini tasima ve kesme kapasitesine gore imal edilmis
ve ayrica onceden belirlenmis kisa devre akimlarini tasiyabilecek sekilde otomatik
kesme yapabilecek bir cihazdir. Genelde, seyrek olarak kullanilmasina ragmen bazi
tipleri sik anahtarlama i¢in de uygundur.

- Minyatiir Devre Kesici:Termik-manyetik esik degerleri ayarlanamayan tip
devre kesici.

- Kompakt Salter: Termik-manyetik esik degerleri ayarlanabilen tip devre kesici.

Dis etki : Bir elektrik tesisatina disaridan gelen, tesisatin tasarimini ve giivenli

caligmasini etkileyen herhangi bir etkidir.

Dogrudan temas: Insanlarm veya hayvanlarm gerilimli boliimlerle elektriksel

temasi.

Dolayh temas: Insanlarin veya hayvanlarin hata sartlar1 altinda gerilimli hale gelen

aciktaki iletken boliimlerle elektriksel temasi.

mm) Ek yalitim: Hata korumas: i¢in temel yaliima ilave olarak uygulanan bagimsiz

nn)

00)

PP)

rr)

ss)

yalitim.

Elektrik ¢arpmasi: Insanlarn veya diger canlilarm viicudundan elektrik akimi

gecmesi sonucunda olusan patofizyolojik etkidir.

Elektrik donanimi: Makine, transformator, cihazlar, 6lgme aletleri, koruma diizeni,

hat sistemi malzemeleri, aydinlatma armatiirleri ve geregcleri, aksesuarlar gibi elektrik

enerjisinin tretimi, doniistliiriilmesi, tasinmasi, dagitilmasi veya tiiketimi amaci ile

kullanilan biitiin birimlerdir.

Elektrik tesisati: Belirli bir 6zel istegi veya istekleri ger¢eklestirmek igin kullanilan

ve birbirleriyle uyumlu ¢alismak tizere diizenlenmis elektrik donanimi toplulugudur.

Entegre asir1 akim korumah (RCBO) artik akimla ¢ahisan devre kesici. Asir

yik ve/veya kisa devreye kars1 koruma iglevlerini yerine getirmek iizere tasarlanmig

artik akimla ¢alisan bir anahtarlama cihaz

Entegre asir1 akim korumasi (RCCB) olmayan kac¢ak akimla ¢alisan devre kesici:
Asint yiik ve/veya kisa devreye karst koruma islevlerini yerine getirmek iizere
tasarlanmamis artik akimla c¢alisan bir anahtarlama cihazi



tt) Es zamanhhk Katsayis1 (g) : Bir binada bulunan biitiin elektrikle ¢alisan aletlerin ve
tiikketicilerin ayn1 zamanda devreye girme olasilig1 binanin karakterine gore degisir.
Eszamanlilik katsayisi bu bir arada olma olasiligin1 gosterir. Benzer karakterdeki
yukler i¢in benzer eszamanlilik katsayilar elde edilir.

uu) Fis : Biikiilgen bir kabloya baglanmasi 6ngoriilen kontak ¢ubuklar1 bulunan ve priz
veya konnektore baglanabilen bir aygittir.

vv) Fonksiyonel(islevsel) anahtarlama : Normal ¢alisma amaglari ile bir tesisatin
tamamini veya bir boliimiinii “devreye almak™ veya” devreden ¢ikarmak™ veya
besleme kaynagini degistirmek i¢in yapilan bir islemdir.

yy) Fonksiyonel ¢ok diisiik gerilim (FELV) : SELV veya PELV sartlarin1 saglamak

icin gerekli olan koruma 6nlemlerinin tamaminin uygulanmadigi, ¢cok diisiik gerilim
sistemidir.

zz) Fuar : Bina, oda, gecici bir yap1 gibi uygun bir yerde mallarin gosterilmesi ve/veya
satilmasi i¢in yapilan diizenlemedir.

aaa) Gerilim bantlar:

Bant I
- Gerilimin degeri ile belirlenen sartlar altinda elektrik ¢arpmalarina karsi
koruma saglanan tesisatlar,
- Gerilimin igletme nedenleri ile sinirlandirildig: tesisatlar (6rnegin, iletigim,
sinyalizasyon, zil, kontrol ve alarm tesisatlar1).
- Cok diisiik gerilim (ELV) normalde, bant I igerisindedir.
Bant I1
- Evde kullanilan ve en ¢ok da ticari ve endiistriyel kullanimlar i¢in saglanan
gerilimleri icerir. Algak gerilim normalde, bant II igerisindedir.
- Bant II gerilimleri, 1000 V a.a. etkin degerini veya 1500 V d.a degerlerini
asamaz.

bbb) Gerilimli b6liim : Normal kullanimda enerjilenmesi amaglanan, notr iletkeni dahil
ancak PEN iletkeni harig, bir iletken veya iletken boliimiidiir.

cee) Govde : Isletme araclarinin her an dokunulabilen, aktif olmayan iletken béliimleridir.
Bu boliimler bir hata durumunda gerilim altina girebilirler.

ddd) 82) Hat iletkeni (L;, L,, L3) : Notr iletkeni (N), koruma iletkeni (PE) veya PEN
iletkeni disinda, elektrik enerjisinin taginmasi i¢in kullanilan bir a.a. sistemi iletkenidir

eee) Hat sistemi : Iletken, kablo, busbar veya baralarile bunlarin korunmasini saglayan
boliimler ve gerektiginde, iletken mahfazalarindan olusan bir sistemdir.

fff)

gog) Iletkenin akim tasima Kkapasitesi : Belirli sartlarda bir iletkenden, siirekli

sicaklig1 belirtilen degeri agmadan gegebilecek en biiytlik akimdir.

hhh) Kablo birlestiricisi: Uzatma ic¢in iki Biikiilgen kablonun birlestirilmesinde veya

ayrilmasinda kullanilan, bir konnektor ile bir fis iceren aragtir.

iii) Kablo kanah : Toprak veya zemin iizerinde veya i¢inde, acik, havalandirilmis veya

kapali sekilde yapilmis boyutlart kisilerin girmesine izin vermeyen ancak hat
tesisatinin yapilmasi sirasinda veya yapilmasindan sonra uzunlugu boyunca
borularin ve/veya kablolarin gegirilmesine izin veren yapidir. Bir kablo kanali,
bina yapisinin bir boliimiinden de olusabilir .

jij) Kablo merdiveni : Boyuna ana tasima elemanlarina sabit olarak tespit edilmis

enine tasiyici elemanlar1 bulunan bir kablo tagiyicisidir.

kkk) Kablo tavasi : Siirekli bir taban1 ve ytikseltilmis kenarlar1 bulunan

kapaksiz kablo tastyicisidir. Kablo tepsisi delikli, deliksiz veya tel 1zgara olabilir.

) Kacak akim : Isletme araglarinin gerilim altindaki boliimlerinin yalitimlari i¢inden

veya lizerinden, normal sartlarda topraga akan akimdir.

mmm) Kapal kablo yolu : Boru veya kapakli kablo kanali disinda, kablolarin
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korunmasi i¢in tasarlanan metal veya yalitkan malzemeden yapilmis mahfazadir.
nnn) Karavan : Gezilerde kullanilan igerisinde yatmaya uygun, karayolu araglarinin
kullanim1 ve yapist ile ilgili sartlart karsilayacak sekilde tasarlanmis, bir ¢ekici ile
¢ekilen aragtir .

000) Kisa devre akimi : Normal isletme sartlarinda potansiyelleri farkli olan gerilim
altindaki iletkenler arasinda ihmal edilebilir empedansli bir hata sonucu meydana
gelen akimdir.

ppp) Konnektor : Disi kontaklari olan ve beslemeden uzakta, birlestirmesi diisiiniilen
Biikiilgen bir kablonun sonunda yer alan bir kablo birlestiricisinin par¢asidir.

rrr) Koruma iletkeni(PE): Elektrik carpmasia karsi belli koruma O6nlemlerinde

ongoriilen  ve agagidaki boliimlerden herhangi birine elektriksel olarak baglanmasi
amaglanan iletkendir.

- Aciktaki iletken boliimler,

- Yabanci iletken boliimler,

- Ana topraklama barasi, baglanti ucu ve klemensi,

- Topraklama elektrotlari,

- Besleme kaynaginin topraklanmis noktasi veya yapay notr noktasi.

sss) Koruma topraklama iletkeni: Koruma topraklamasi i¢in saglanan koruma iletkeni.

ttt) Mahfaza : Donanimin belli dis etkilere ve biitiin yonlerde dogrudan dokunmaya
kars1 korunmasini saglayan boliimiudiir.

uuu) Mekanik bakim icin enerji kesme: Donanim iizerinde elektriksel olmayan bir

calisma yapilmasi sirasinda elektrik carpmasi veya ark atlamasindan bagka
nedenlerden dolayr meydana gelecek bir tehlikeyi engellemek amaciyla elektriksel
olarak enerjilendirilmis donanima ait bir eleman1 veya elemanlar1 devre dis1 birakmasi
amagclanan bir anahtarlama diizeninin agma manevrasi.

vvv) Notr iletkeni : Bir sistemin ndtr noktasina baglanmis olan ve elektrik
enerjisinin taginmasina katkida bulunabilen bir iletkendir.

YYYy) Ortam sicakhi@i : Donanimin kullanilacagi yerdeki havanin veya diger bir
ortamin sicakligidir.
777) PEN iletkeni : Koruma iletkeni ve notr iletkeninin gorevlerini birlestiren

topraklanmuis iletkendir.
aaaa)  Potansiyel dengeleme : Yabanci iletken boliimleri ve dis (aciktaki) iletken
boliimleri olabildigince ayni potansiyele getirmek icin yapilan elektriksel
baglantidir.

bbbb)  Potansiyel dengeleme iletkeni :Potansiyel dengelemeyi saglayan koruma
iletkenidir.

ceee) Priz : Sabit bir devreye baglanabilmek icin, disaridan takilacak bir fige disi
kontaklar saglayacak sekilde tasarlanmis bir cihazdir. Aydinlatma armatiirleri

icin ray sistemi, bir priz sistemi olarak kabul edilmez.

dddd) Smif I donamim : Elektrik carpmalarma karsi sadece temel yalitim ile
yetinilmeyerek, tesisatin sabit ¢ekilen hatti icerisindeki bir koruma iletkenine,
aciktaki iletken bdliimlerin baglantisini da igeren bir donanimdir.

eeee) Sinif II donamim : Elektrik carpmalarina karsi sadece temel yalitim ile
yetinilmeyerek, ilave yalittm Onlemleri alinmis ancak icerisindeki donanimin
aciktaki metal boliimlerle bir koruma iletkeni ile baglant1 zorunlulugu olmayan
ve tesisatin sabit ¢ekilen hatti lizerinde giivenlik 6nlemleri alinmamais olan
donanimlardir.

ffff) Simif III donamim : SELV’e gore elektrik ¢arpmalarina kars1 koruma saglanan
ve SELV’de belirtilenden daha yiiksek gerilim degerleri olugsmayan
donanimlardir.



gggg)Sigorta busonu : Sigorta cihazinin, i¢inden gegen akimin degeri yeterli bir siire igin
verilen degeri astifinda eriyen bir elemani bulunduran kismidir.Genelde igerisi ark
sOndiiriicii bir ortam ve buson baglanti uclarina irtibatlandirilmis bir veya paralel
bagl birkag erime elemanindan olusan bir cihazdir.
hhhh)  Sigorta tasiyic1 (Sigorta althg, govdesi, kapak) : Bir sigortanin busonunu
tasimak i¢in tasarlanmis kismidir.
iiii) Sigorta : Ozel tasarimina ve diizenlenmis pargalarina gore, sigorta tastyicisi ve
sigorta busonundan olusan cihazdir.
jijj) Sistem : Bir elektrik dagitim sistemi, elektrik besleme kaynagi ve tesisattan
olusur. Bu sartnamede besleme kaynaginin ve tesisattaki cihazlarin agiktaki
iletken boltimlerin toprak ile iligkisi agagidaki sekilde tanimlanmaktadir:

- TN sistem : Besleme kaynagi, bir veya daha fazla noktasindan dogrudan topraklanmis
olan, tesisatin agiktaki iletken bdliimleri, koruma iletkenleri tarafindan o
noktalara baglanan sistemdir.

- TT sistem : Besleme kaynaginin bir noktasindan dogrudan topraklanmis oldugu;
tesisatin agiktaki iletken boliimlerinin ise besleme kaynaginin toprak
elektrotlarindan elektriksel olarak bagimsiz toprak elektrotlarina baglandigi
sistemdir.

- IT sistem : Gerilim altindaki bdliimler ile toprak arasinda dogrudan baglantiya sahip
olmayan, elektrik tesisatinin agiktaki iletken boliimleri ayrica topraklanmis
bulunan sistemdir.

kkkk) Son devre : Elektrik enerjisi tiiketen cihazlari veya prizleri enerji kaynagina
baglayan hatlardir.

III) Sebeke : Akim kaynagindan tiiketim araglarinin baglant1 ucuna kadar olan
hava hatlarinin ve kablolarin tiimiidiir, (Sekil 1’e bakiniz.). (Bu sartnamede
sebeke terimi ile algak gerilim sebekesi kastedilmektedir.)

YAPI

BAGLANTI\
KUTUSU

= \_@ iﬁ/

TUKETIM ARAGLAR

¥ ALGAK GERILiM DAGITIM SEBEKESI TUKETICI TESISATI -~

SEBEKE

Sekil 1. Algak gerilim sebekesi.

mmmm) Takviyeli yalitim : Tehlikeli gerilimli boliimlerde, elektrik carpmasina karsi
ilgili standartta sartlar1 belirtilen cift yaliim ile esdeger derecede korunma
saglayan ozel bir yalittimdir. Takviyeli yalitimin, tek tabakali homojen bir
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yalitkan olmasi sart ~ degildir. Bu yalitm ayr1 ayr1 denenemeyen birkag
tabakadan olusabilir.

nnnn) Talep edilen en biiyiik giic (Talep Gii¢): Tiiketici tarafindan talep edilen
giiclin en biiyiik degeridir.

0000) Tasarim akimi : Normal isletmedebir devreden ge¢cmesi 6ngoriilen akimdir.
(alternatif akimda etkin deger)
PPPP) Tehlikeli gerilim : Cok diisiik gerilim degerlerini asan gerilim
degerleridir.
Irrr) Temel yalitim : Elektrik ¢carpmasina karsi temel korumay1 saglayan, gerilimli
boliimlere uygulanan yalitimdir.
$SSS) Topraklama iletkeni: Bir sistem, bir tesisat veya bir donanim igerisinde verilen

bir nokta ile bir toprak elektrodu veya bir toprak elektrodu sebekesi arasinda bir
iletken yol veya bu iletken yolun bir boliimiinii saglayan iletken.

Not — Bir binanin elektrik tesisatinda verilen nokta genellikle ana topraklama baglanti
ucudur(bara) ve topraklama iletkeni, bu noktay1 topraklama elektroduna veya
topraklama elektrodu sebekesine baglar.

tttt) Tiiketici cihazlar (tiiketim araclan) : Elektrik enerjisini, 6rnek olarak 1s1k, 151,
mekanik enerji gibi baska bir enerji bi¢imine doniistirmek ic¢in kullanilan

donanimdir. (Ornegin aydinlatma cihazlari,motorlar, 1siticilar vb. gibi )

uuuu) Tiiketici tesisi : Yap1 baglanti kutusundan sonraki donanimin tiimiidiir.

vvvvv)  Yabanci iletken boliim : Elektrik tesisatinin bir boliimiinii olusturmayan ve

genel olarak toprak potansiyelinde bulunan iletken bolimdiir.

VYYY) Yalitim : Bir iletkeni, kaplayan, saran veya destekleyen iletken olmayan bir

malzeme ile yapilan islemdir.

7777) Yap1 baglant1 kutusu : Yapilarin elektrik tesislerini sebekeye baglayan,
koruma elemanlarinin tesis edilmesini ve ayni zamanda genel elektrik
sebekesinden tiiketici tesisine elektrik enerjisi verilmesini saglayan bir
diizendir.

Yukaridaki maddede bulunmayan tanimlar i¢in ilgili standartlarin tanimlar1 gegerlidir.



BOLUM 2.2

Temel Prensipler

2.2.1 Giivenlik i¢cin koruma

2.2.1.1 Genel

Bu boliimdeki kurallar, elektrik tesisatinin dogru kullanilmasina ragmen insanlarin, diger
canlilarin, mal ve miilkiin, elektrik tesisatindan dogabilecek tehlikelere ve hasarlara karsi
giivenliginin saglanmasi i¢in amaglanmustir.

2.2.1.2 Elektrik ¢carpmasina karsi koruma

2.2.1.2.1 Temel koruma(dogrudan temasa karsi koruma)

Kisiler veya canli hayvanlar, tesisin enerjili boliimlerine dokunulmasindan ileri gelebilecek
tehlikelere kars1 korunacaktir.

Bu koruma asagidaki metotlardan biri ile yapilabilir:

- Herhangi bir insan veya herhangi bir hayvanin viicudundan bir akim gegmesinin 6nlenmesi,
- Viicuttan gegebilen akimin tehlikesiz bir degere sinirlandirilmasi.

2.2.1.2.2 Hata korumasi
Bir hata sirasinda acikta kalan iletken kisimlarla temastan kaynaklanabilecek tehlikelere karsi
insanlar ve hayvanlar korunacaktir.
Bu koruma asagidaki yontemlerden biri ile saglanabilir:
- Bir hatadan kaynaklanan bir akimin herhangi bir kisinin veya herhangi bir hayvanin
viicudundan ge¢gmesini dnlemek
- Viicuttan gecebilen bir hatadan kaynaklanan akimin biiyiikliigiinii tehlikeli olmayan
bir degerle siirlamak
- Viicuttan gegebilecek bir hatadan kaynaklanan akimin siiresinin, tehlikesiz bir siire ile
sinirlandirilmasi.
2.2.1.2.3 Tamamlayici (ek) koruma
Temel koruma 6nleminin ve/veya hata koruma dnleminin basarisiz olmast durumunda veya
kullanicilarin dikkatsizliklerinde koruma saglanmalidir.

2.2.1.3 Isil etkilere kars1 koruma

2.2.1.3.1 Elektrik tesisati, yliksek sicaklik veya elektrik arkindan dolay1 yanici maddelerin
tutusma riski en aza indirilecek sekilde diizenlenecektir. Ek olarak, elektrikli techizatin
normal ¢aligmasi sirasinda, insanlar veya hayvanlar icin minimum yanma riski olacaktir.

2.2.1.3.2 Elektrikli techizatin yanindaki kisiler, hayvanlar, sabit techizat ve sabit malzemeler,
elektrikli techizatin yaydigi 1s1 veya termal radyasyonun zararl etkilerine ve 6zellikle
asagidakilere kars1 korunacaktir:

(1) Malzemelerin yanmasi, tutugmasi veya bozulmasi

(i1) Yanma riski

(ii1) Kurulu techizatin giivenli iglevinin bozulmast.

Elektrikli techizat, bitisikteki malzemeler i¢in yangin tehlikesi olusturmayacaktir.

2.2.1.4 Asir1 akima karsi koruma

Canl1 iletkenlerde ortaya ¢ikmast muhtemel herhangi bir asir1 akimin neden oldugu asiri
sicakliklar veya elektromekanik stresler nedeniyle kisiler ve hayvanlar yaralanmalara kars1
korunacak ve mallar ise hasara kars1 korunacaktir.

Koruma, asir1 akimin giivenli bir deger ve/veya siire ile sinirlandirilmasiyla saglanabilir.
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2.2.1.5 Hata akimlarina kars1 koruma

Iletkenlerden veya diger kisimlardan akan hata akimlari bu iletkenlerde veya kisimlarinda
asir1 sicakliklara neden olmamalidir.

Insanlar ve canli hayvanlar yaralanmaya kars1, mal ve miilk iletkenlerde veya herhangi diger
kisimlarda akan her tiirlii agir1 akimlarin sebep oldugu elektromekanik zorlamalardan dolay1
olan hasara kars1 korunmalidir.

2.2.1.6 Gerilim bozulmalarina kars1 koruma ve elektromanyetik etkilere karsi tedbirler
2.2.1.6.1 Kisiler ve canli hayvanlar yaralanmaya karsi, mal ve miilk ise farkli gerilimlerde
beslenen devrelerin enerjili boliimleri arasindaki bir hatanin sonucu olarak ortaya ¢ikan zararli
etkilere kars1 korunmalidir.

2.2.1.6.2 Atmosferik olaylardan veya anahtarlamadan kaynaklananlar gibi asir1 gerilimlerin bir
sonucu olarak, insanlar ve hayvanlar yaralanmalara karsi, mal ve miilkler hasara karsi
korunacaktir.

NOT: Yildirim ¢arpmalarina karsi koruma i¢in EN 62305 serisine bakiniz.

2.2.1.6.3 Kisiler ve canli hayvanlar yaralanmaya karsi, mal ve miilk ise diisiik (anma gerilimin
altindaki) gerilim ve sonradan gerilimin gelmesi sonucu ortaya ¢ikan hasara kars1 korunacaktir.

2.2.1.6.4 Tesis, belirtilen bir ortamda dogru sekilde c¢alisabilmesi icin
elektromanyetik bozulmalara kars1 yeterli diizeyde bagisikliga sahip olacaktir.
Tesisat tasarimi, tesisatla birlikte kullanilan veya tesisata bagli olan akim kullanan
donanima uygun tesisat veya tesis edilen donanim tarafindan iiretilen beklenen
elektromanyetik emisyonlar1 dikkate alacaktir.

2.2.1.7 Gii¢ besleme kaynaginin kesilmesine kars1 koruma

Besleme kaynaginin kesilmesi nedeniyle tehlike veya hasarin ortaya ¢ikmasinin beklendigi
durumlarda, tesisatta veya kurulu techizatta uygun dnlemler alinacaktir.
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2.2.2 Tasarim

2.2.2.1 Genel

Elektrik tesisati, asagidakileri saglamak tizere tasarlanacaktir:
- Boliim 2.2.1°e uygun olarak kisilerin, hayvanlarin ve mallarin korunmasi
- elektrik tesisatinin amaglanan kullanim i¢in diizgilin ¢aligmasi.

2.2.2.2 Mevcut besleme kaynaginin veya kaynaklarinin karakteristikleri
TS HD 60364 serisine uygun elektrik tesisati tasariminda besleme kaynaginin
karakteristiklerinin bilinmesi gereklidir. Sebeke operatoriinden elde edilen ilgili bilgiler, TS
HD 60364 serisine gore giivenli bir tesisat tasarimlamak i¢in gereklidir.
Gli¢ besleme kaynaginin asagida belirtilen karakteristikleri, TS HD 60364 serisine uygunlugu
gostermek i¢in dokiimantasyona dahil edilmelidir.
a) Akimin cinsi: a.a. ve/veya d.a.
b) Iletkenlerin fonksiyonu:
— a.a.i¢in:
e hatiletken(ler)i
e notr iletken,
e koruma iletken
— d.a. i¢in:
e hat iletken(ler)i,

e orta nokta iletkeni

e koruma iletkeni

c) Degerler ve toleranslar:
e Gerilim ve gerilim toleranslari,
Gerilim kesilmeleri, gerilim dalgalanmalar1 ve gerilim diistimleri,
Frekans ve frekans toleranslari,
Izin verilen en biiyiik akim,
Tesisin ana girisindeki toprak hatas1 dongii empedanst,
Beklenen kisa devre akimi.

d) Beslemeye bagli koruyucu tedbirler, ornek olarak sistem topraklamasi veya orta
iletkenin topraklanmasi

e) Enerji dagitim sirketi 6zel gereklilikleri

2.2.2.3 Talep niteligi

En biiytik talep, es zamanlilik dikkate alinarak, bir tesisin giivenilir ve ekonomik tasarimina

imkan saglamak i¢in belirlenecektir.

Aydinlatma, 1s1tma, gii¢, kontrol, sinyalizasyon, iletisim ve bilgi teknolojisi vb. i¢in gereken

devrelerin sayis1 ve tiirii, asagidaki bilgilerden yola ¢ikarak belirlenecektir:

- glic talebi noktalarinin konumu
- cesitli devrelerde beklenen yiikler
12



- talebin giinliik ve y1llik degisimi

— bireysel taleplerin es zamanl kullanimi

— harmonikler gibi diger 6zel kosullar

— kontrol, isaretlesme, iletisim ve bilgi teknolojisi vb. i¢in gereksinimler.
— enerji verimliligi

- belirtilmisse, beklenen gelecekteki talep

2.2.2.4 Giivenlik hizmetleri i¢in elektrik besleme sistemleri veya yedek elektrik besleme
sistemleri

Giivenlik hizmetleri i¢in bir besleme sistemi veya yedek elektrik besleme sistemleri olan
yerlerde, asagidakiler belirlenecektir:

— Besleme kaynagi (nitelik, karakteristikler),

— Giivenlik hizmetleri i¢in elektrik kaynagindan beslenecek devreler ve
— Yedek elektrik kaynagindan beslenecek devreler.

2.2.2.5 Cevre sartlari

2.2.2.5.1 Elektrik tesisatinin tasariminda, maruz kalacagi ¢evre sartlarini dikkate alinacaktir.
2.2.2.5.2 Yangin veya patlama riskine agik cevredeki techizat, tehlikeyi onleyecek sekilde
insa edilecek veya korunacak ve diger 6zel onlemler alinacaktir.

2.2.2.6 iletkenlerin Kesit alani

[letkenlerin kesit alan1, hem normal ¢aligma hem de hata sartlar1 icin asagidakilere gore
belirlenecektir.

a) Izin verilen en yiiksek sicakliklara (1s11 yalitim1 iceren),

b) Izin verilen gerilim diisiimiine,

c¢) Kisa devre akimlarindan ve toprak hatasindan kaynaklanan elektromekanik zorlanmalara,
d) iletkenlerin maruz kalabilecegi diger mekanik zorlanmalara,

e) Hata akimlarina kars1 koruma fonksiyonuyla ilgili en biiyiik empedansa,

f) Kurulum yontemine.

g) Harmonik etkilerine

2.2.2.7 Kablolama tipi ve tesis metotlari

Kablolama sistemi tipinin se¢imi ve kurulum yontemi i¢in asagidaki hususlarin dikkate
alinacaktir.

— Yerlerin niteligi,

— Binanin baglantiy1 destekleyen duvarlarinin veya diger boliimlerinin niteligi,
— Kisilerin ve canli hayvanlarin baglantiya erisebilirligi,
— Gerilim,

— Kisa devre akimlar1 ve toprak hatasi sebebi ile meydana gelebilen elektromekanik
zorlanmalar,
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— Elektromanyetik girisim,

— Elektrik tesisatinin kurulumu sirasinda veya hizmet stiresinde baglantinin maruz
kalabilecegi diger zorlanmalar (6rnegin mekanik, termal ve yanginla ilgili olanlar).

2.2.2.8 Koruma diizeni

Koruma diizeninin karakteristikleri, asagidakilerin etkilerine karst koruma da dahil olmak
tizere islevlerine gore belirlenecektir:

— Asir1 akim (asin yiik, kisa devre),

— Toprak hata akimi,
— Asir gerilim,
— Diisiik (anma gerilimin altindaki) gerilim ve gerilimsizlik,

Koruyucu cihazlar, devrelerin 6zelliklerine ve tehlike ihtimallerine uygun olan akim, gerilim
ve zaman degerlerinde ¢alisacaktir.

2.2.2.9 Acil kontrol
Tehlike aninda beslemenin hemen kesilmesi gereginin bulundugu durumda, bir kesme cihazi,
kolayca taninacak,etkin ve hizli ¢alistirilabilecek sekilde kurulacaktir.

2.2.2.10 Devre dis1 birakma cihazlar

Elektrik tesisatinin, devrelerinin veya miinferit cihaz 6gelerinin ¢alistirma, muayene ve hata
tespiti, deney islemi, bakim ve tamir i¢in gerektiginde anahtarlanmasina ve/veya ayrilmasina
izin verecek sekilde devre dis1 birakma cihazlari saglanacaktir.

2.2.2.11 Enerji Verimliligi

Elektrik enerjisinin verimli kullanimini saglamak i¢in bir EEMS(Elektrik Enerjisi YOnetim
Sistemi) kurulumu dikkate alinacaktir.

2.2.2.12 Elektrik tesisat1 icin belgeleme

Her elektrik tesisatt ic¢in boliim 2.6’ya uygun belgeler diizenlenecektir.

2.2.3 Elektriksel techizatin secimi

2.2.3.1 Genel

Techizatin her bir eleman1 uygun Avrupa standardlarina (EN) veya harmonize dokiimanlara
(HD) veya HD’yi uygulayan milli standardlara uygun olmalidir. Uygun EN veya HD
olmamast durumunda teghizat uygun milli standarda uygun olmalidir. Baska durumlarda,
milli komitenin kararlarina bagl olarak GENELEC tarafindan onaylanmayan IEC
standardlarina veya baska bir iilkenin milli standardlarina bagvurulabilir. Uygulanabilir higbir
standard bulunmamasi1 durumunda ilgili techizatin eleman tesisi belirten kisi ile tesisi kuran
kisi arasinda 6zel bir anlasmayla se¢ilmelidir.(TS HD 60364-1)

2.2.3.2 Karakteristikler

Secilen techizatin her bir elemani, elektrik tesisatinin tasariminin (Madde 2.2.2°ye bakiniz)
esas alindig1 degerlere ve sartlara uygun karakteristiklere sahip olmali ve 6zellikle asagidaki
kurallar1 yerine getirmelidir.

2.2.3.2.1 Gerilim

Elektriksel techizat, olabilecek asir1 gerilimler gibi uygulanmasi muhtemel en biiyiik kararli
durum gerilimine (a.a. i¢in etken deger) uygun olacaktir.

NOT: Bazi teghizat icin olabilecek en diisiik gerilimin dikkate alinmasi gerekli olabilir.
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2.2.3.2.2 Akim

Biitiin elektriksel techiza,t normal hizmette tasiyacagi en biiyiik kararli durum akimina (a.a.
icin etken deger) ve anormal sartlarda tagimas1 muhtemel akima ve beklenebilen akis siiresi
periyoduna (6rnek olarak, varsa koruma cihazlarinin ¢aligma siiresi) gore segilecektir.

2.2.3.2.3 Frekans

Frekansin elektriksel techizatin karakteristikleri tizerinde bir etkisi varsa techizatin beyan
frekansi, devrede meydana gelmesi muhtemel frekansa uygun olacaktir.

2.2.3.2.4 Yiik faktorii

Gli¢ karakteristikleri esas alinarak secilen biitiin elektriksel techizat, tasarim hizmet sartlar
dikkate alinarak techizatin istenilen gorevi i¢in uygun olacaktir.

2.2.3.2.5 Kurulum sartlari

Biitiin elektrik techizati, konumlarindaki ve maruz kalabilecekleri ¢cevre sartlarina ve
zorlamalara glivenle dayanacak bi¢cimde secilmelidir. Bununla birlikte, techizatin bir elemant,
konumundaki 6zelliklere tasarim olarak sahip degilse, tamamlanmis elektrik tesisinin bir
boliimii olarak ve yeterli ilave koruma saglanarak bu sartlarda kullanilabilir.

2.2.3.2.6 Zararh etkilerin 6nlenmesi

Tim elektriksel techizat, normal hizmet sirasinda anahtarlama islemleri de dahil olmak iizere
diger techizat {izerinde zararl etkilere neden olmayacak veya besleme kaynagini bozmayacak
sekilde secilecektir.

2.2.4 Elektrik tesisatlarinin kurulumu ve dogrulanmasi

2.2.4.1 Kurulum

2.2.4.1.1 Elektrik tesisatinin kurulumunda ehil kisi tarafindan iyi bir is¢ilik ve uygun
malzemeler kullanilacaktir. Elektriksel techizat, techizatin imalatgisi tarafindan saglanan
talimatlara uygun olarak tesis edilecektir.

2.2.4.1.2 Madde 2.2.3’e uygun olarak belirlenen elektriksel techizatin karakteristikleri,
kurulum islemi sirasinda bozulmayacaktir.

2.2.4.1.3 iletkenler IEC 60446’ya uygun olarak tanimlanacaktir. Baglanti uglarinin tanitilmasi
gerekli oldugu durumda, bunlar IEC 60445’e uygun olarak tanimlanacaktir.

2.2.4.1.4 lletkenler arasinda ve iletkenlerle diger elektriksel techizat arasindaki baglantilar,
giivenli ve glivenilir bir temas saglanacak bicimde yapilacaktir.

2.2.4.1.5 Elektriksel techizat, tasarim sicakliklarin1 asmayacak bicimde tesis edilecektir.
Yiiksek sicakliklara veya elektrik arklarina sebep olmasi muhtemel biitiin elektriksel teghizat,
yanici malzemelerin tutusma riskini en aza indirecek sekilde yerlestirilecek veya korunacaktir.

2.2.4.1.6 Elektriksel techizatin herhangi bir agiktaki boliimiiniin sicakliginin kisilerin
yaralanmasina sebep olabilecegi durumda, bu boliimler rastgele temasa kars1 korunacak

bicimde yerlestirilecek veya koruma altina alinacaktir

2.2.4.1.7 Giivenlik amaciyla, gerekli oldugu durumda uygun uyar isaretleri ve/veya bilgileri
saglanacaktir.
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2.2.4.1.8 Bir tesisat IEC 60364 serisinin kurallarindan sapmalara yol acan yeni malzemeler,
buluslar veya yontemler kullanilarak kuruldugunda, tesisatin ortaya ¢ikan giivenlik derecesi
IEC 60364 serisine uygun elde edilen giivenlik derecesinden daha az olmamalidir. Bu tiir bir
kullanim, uygun elektriksel belgelere not edilmelidir.

2.2.4.2 ilk dogrulama

Bir tesisatin montaj1 veya tamamlanmasi veya bir tesisata ilave veya degisiklik yapilmasi
sirasinda ve hizmete alinmadan 6nce, IEC 60364 standardinin gerekliliklerinin karsilandigini
dogrulamak i¢in, yetkin kalifiye kisiler tarafindan uygun muayene ve testler yapilacaktir.

2.2.4.3 Periyodik dogrulama
Her bir elektrik tesisinin periyodik dogrulamaya tabi tutulmasi tavsiye edilir. Yiik cesidi,

kullanim degisikligi, en biiyiik talebin degisimi ve es zamanlilik gibi ¢calisma kosullarindaki
herhangi bir degisiklikle ilgili olarak mevcut tesis dikkate alinacaktir.
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BOLUM 2.3
Genel Karakteristiklerin Belirlenmesi

Bir degerlendirme, belirtilen maddelere uygun olarak, asagidaki tesis karakteristikleri ile
yapilacaktir:

- Tesisin kullanilma amaglari, genel yapilis ve besleme kaynaklar1 (Madde 2.3.1)

- Maruz kalacagi dis etkiler (Madde 2.3.2)

- Techizatin uyumlulugu (Madde 2.3.3)

- Bakim yapilabilirlik (Madde 2.3.4)

Bu karakteristikler, giivenlik (IEC 60364-4-41 114 IEC 60364-4-44’a bakiniz) i¢in koruma
yontemlerinin ve techizatin segiminde ve kurulumunda (IEC 60364-5-51 ila IEC 60364-5-
55’a bakiniz) dikkate alinmalidir.

2.3.1 Amaclar, besleme kaynaklari ve yapihs

2.3.1.1 En biiyiik giic talebi ve es zamanhhk faktorii

Isil ve gerilim diistimii sinirlari igindeki bir tesisin ekonomik ve giivenilir tasarimi ig¢in en
biiyiik giic talebi belirlenecektir. Bir tesisin veya boliimiiniin en biiytik gii¢ talebinin
belirlenmesinde es zamanlilik faktori dikkate alinir.

2.3.1.2 iletken diizenlenmesi ve sistem topraklamasi
Asagidaki karakteristikler degerlendirilmelidir:
- Normal ¢aligma sartlar1 altinda akim tasiyan iletkenlerin diizenlenmesi

—  Sistem topraklama tipleri.

2.3.1.2.1 Sistem topraklama tipleri

IEC 60617-11’e gore Sekil 31A1 ila Sekil 31G1 igin sembollerin agiklanmasi
,’ Notr iletken (N): Orta nokta iletkeni (M)
a Koruyucu iletken (PE)
,3' Birlesik koruyucu ve notr iletken (PEN)

2.3.1.2.1.1 TN sistemler
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TN gii¢ besleme sistemleri, kaynakta dogrudan topraklanmis bir noktaya sahiptir; tesisin
aciktaki iletken boliimleri koruma iletkeni iizerinden bu nokta ile baglanmistir. N6tr ve
koruma iletkenlerinin diizenlemesine gore TN sisteminin ii¢ tipi asagidaki gibi dikkate alinir:

— Biitiin sistem boyunca ayr1 bir koruma iletkeninin kullanildigi TN —S sistem (Sekil 31A1°e

bakiniz).
r Dagitim (varsa)
. Kaynak g = Tesis
' i i
] i i
. i i
; i i
L Y Y v &S L1
__m___c L2
L Y Y\ o———0o L3
»
—o —O ~ N
7—
————————— —o-—e¢—o . ; PE
- /7
LY
i ~
I it Rl U i bt : et i el Sl Ee el -
I I ] I 1
1 iy 0
1 O S
I Agciktaki iletken kisimlar
S S
\ Kaynaktaki topraklama Dagitimdaki topraklama /
Bir veya daha fazla elektrot vasitasiyla
topraklama sistemi
IEC 2269/05

NOT: Tesiste PE’nin ilave topraklamasi saglanabilir

Sekil 31A1 — Sistem boyunca ayrilmis nétr iletkenli ve koruma iletkenli TN-S sistem.

— Sistemin bir kisminda tek bir iletkende nétr ve koruma iletkenlerinin fonksiyonlarinin
birlestirildigi TN-C-S sistem (Sekil 31B1 ve 31B2’ye bakiniz).

18



r Dagitim (varsa)
Kaynak ] 5 Tesis

LYy Yy s L1

Aciktaki iletken kisimlar

_m___c L2
Y Y " o———O L3
V.l
~ N
PEN PEN
-— —————o-—T-—c /T y /7_ y PE
| LS "M
i | s SRR o e :
1 i i i i
1 i i i i
I ] 1 ]
I . P
[l
1
S| —

\ Kaynaktaki topraklama Dagitimdaki topraklama /

V

Bir veya daha fazla elektrot vasitasiyla
topraklama sistemi

1EC 2272/05
Notr ve koruma iletkenlerinin fonksiyonlar: sistemin bir kisminda tek bir iletkende
birlesmistir.
Not: Tesiste PE veya PEN’nin ilave topraklamasi saglanabilir.
Sekil 31B1 — Tesisinin herhangi bir yerinde PEN iletkeninin PE ve N’ye ayrildig1 3
fazli 4 iletkenli TN-C-S sistem
Dagitim (varsa)
i Kaynalk 3 rm Tesis
Y 1
__NY\_Q.___C L2
LY Y " o———0O L3
v N
—_ —lfi——o———t. /7_ ot PE
"\ k\l{\

1 1
1 1
Tesisin baslangic i i
noktasi ! :

Aciktaki iletken kisim

Kaynaktaki topraklama

IEC 2273/05

NOT: Dagitimda PEN’in ve tesiste PE’nin ilave topraklamasi saglanabilir.

Sekil 31B2 — Tesisin baslangi¢ noktasinda PEN iletkeninin PE ve N’ye ayrildig: 3 fazli
4 iletkenli TN-C-S (Tesisin baslangi¢ noktasi; enerji veren kurulus tarafindan tesise
giris yapilan yap1 baglant1 kutusundaki PEN iletkenin baglant: yeridir)
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—Sistem boyunca notr ve koruma iletken fonksiyonlarmin tek bir iletkende birlestigi
TN—C sistem (Sekil 31C’ye bakiniz.)

r Dagitim (varsa)
Kaynak : : Tesis

= < e
. 1 i
. i i
. 1 i
. i i
H !
-l__f'YY‘\_¢,___¢ L1
-— Y Y\ _o__ o L2
S Y Y " _o—— o L3
° i °
e —————O—T——C 7 PEN
|
|
I [ N N R T N N
i i i i i
1 ' i 1 i
I i ! i !
I Aciktaki iletken kisimlar
—_ 1
\ Kaynaktaki topraklama Dagitimdaki topraklama /

\4

Bir veya daha fazla elektrot vasitasiyla
topraklama sistemi
IEC 2275/05

Not: Tesiste PEN’nin ilave topraklamasi saglanabilir.

Sekil 31C — Sistem boyunca nétr ve koruyucu iletken fonksiyonlarinin tek bir iletkende
birlestigi TN-C sistem

2.3.1.2.1.2 TT sistem

TT sistem dogrudan topraklanmis sadece bir noktaya sahiptir ve tesisin agiktaki iletken
boliimleri besleme sisteminin toprak elektrotundan elektriksel olarak bagimsiz olan toprak
elektrotlarina baglanir.

r Dagitim (varsa)
Kaynak : £ Tesis

Y Y 5 ——b L1

Y Y\ o—— 0o L2
L Y Y '—o—e——o L3
.____/Z____o.__—c /’ N
o —7 - PE
1
| L 1
1 bt il nhiih e i i il it aay e
! i i i i
R S I T !
I Aciktaki iletken kisimlar
S S

Tesisteki koruma
topraklamas:
IEC 2278/05
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Sekil 31F1 — Tesis boyunca ayr1 nétr iletkenli ve koruma iletkenli TT sistem
2.3.1.2.1.3 IT sistem

IT gii¢ sisteminin biitlin aktif kisimlar1 topraktan yalitilmistir veya bir noktasi topraga bir
empedans tlizerinden baglidir. Elektrik tesisinin agiktaki iletken boliimleri bagimsiz olarak
veya topluca topraklanir ya da IEC 60364-4-41:2005 Madde 411.6’ya gore sistemin
topraklamasina baglanir (Sekil 31G1’°e bakiniz).

r Dagitim (varsa)
Kaynak : : Tesis

Y Y L1

L2

Y Y \_o___oO
I Y Y v o———O L3
]

—— o < PE
T 7
1
| ~ T~
I I—V_‘—'_‘-'_‘-"_‘ ._‘_'_V_i i__ i T 7-'_7-‘-i
Emped 1) 1 i i i i
pedans 1 . . i i
- | o i o K
I Aciktaki iletken kisim Aciktaki iletken kisim
B _!_

Kaynaktaki Sistemin koruma
topraklama topraklamasi

Tesisin koruma topraklamasi sistemin koruma
topraklamasina alternatif veya ilave bir
koruma dizenegi olarak saglanir. Tesisteki bu
topraklamanin tesisin baslangic noktasinda
konumlandirilmasina gerek yoktur.

1

____
| A— |

IEC 2280/05

NOT: Tesiste PE’nin ilave topraklamasi saglanabilir.

1) Sistem yeterince yiiksek empedans {izerinden topraga baglanabilir. Bu baglant1 6rnek
olarak notr noktasinda, yapay nétr noktasinda veya bir aktif iletkende yapilabilir.

2) Notr iletken dagitilmis veya dagitilmamis olabilir.

Sekil 31G1 — Biitiin agiktaki iletken boliimleri, topluca topraklanmis bir koruma iletkeni ile
birbirine bagli olan IT sistem

2.3.1.3 Beslemeler

2.3.1.3.1 Genel

Hangi kaynaktan olursa olsun besleme veya beslemelerin asagidaki karakteristikleri ve uygun
oldugu durumda bu karakteristiklerin normal aralig1, hesaplama, dlgme, arastirma veya
muayene yoluyla belirlenecektir.

— Anma gerilim(ler)i ve bunlarin harmonik bozulmalari;

— Akim ve frekansin niteligi;

— Tesisatin baglangicinda beklenen kisa devre akimi;
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— Tesisatin digindaki sistem kisminin hata ¢evrim empedans;
— En biiytik talep giicii dahil tesisatin gereklilikleri i¢in uygunluk; ve
— Tesisatin baslangicinda calisan asir1 akim koruma cihazinin tipi ve beyan degeri.

2.3.1.3.2 Giivenlik hizmetleri ve yedek sistemler icin beslemeler

Giivenlik hizmetleri tedbirinin istendigi yerlerde, 6rnegin ilgili otoriteler tarafindan yangin 6n
tedbirleri ve tesislerin acil tahliyesi i¢in diger sartlarda ve/veya tesisi tasarlayan kisi tarafindan
yedek besleme tedbirlerinin istendigi yerlerde; giivenlik hizmetleri ve/veya yedek sistemler i¢in
besleme kaynaklarinin karakteristikleri ayr1 olarak degerlendirilmelidir. Bu ¢esit beslemeler,
uygun giice, giivenirlie ve beyan degerlerine ve belirtilen igletme i¢in uygun degistirme
stiresine sahip olmalidir.

2.3.1.4 Tesisatin devre diizenlemesi
2.3.1.4.1 Her tesisat,
- Bir hata olayinda tehlikeden kaginmak ve uygunsuzlugu en aza indirmek,

- Giivenli muayene, deney islemi ve bakimi kolaylastirmak (ayrica IEC 60364-5-53"¢
bakiniz),

- Aydinlatma devresi gibi tek bir devrenin hatasindan ortaya ¢ikabilen tehlikeyi dikkate
almak,

- Bir hatadan degil asir1 PE iletken akimindan dolay1 RCD’lerin istenmeyen agma
olasiligini azaltmak,

- Elektromanyetik girisimlerin (EMI) etkilerini azaltmak,

- Ayrilmast amaglanan bir devrenin dolayli enerjilendirilmesini 6nlemek
icin gerektigi gibi devrelere boliinecektir.

2.3.1.4.2 Ayn olarak kontrol edilmesi gereken tesisat boliimleri i¢in, diger devrelerin
hatasindan etkilenmeyecek sekilde, ayr1 dagitim devreleri saglanmalidir.

2.3.2 D1s Etkiler
IEC 60364-51 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.3.3 Uyumluluk
IEC 60364-1 Standard: gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.3.4 Bakim
IEC 60364-1 Standard1 gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.
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BOLUM 2.4
Giivenlik I¢cin Koruma

2.4.1 Elektrik Carpmasina Karsi Koruma

2.4.1.1 Genel

2.4.1.1.1 TS EN 61140’a gore elektrik ¢carpmasina karsi korumanin temel kurali sudur;
tehlikeli canli(gerilimli)boliimler erisilebilir olmamali ve erisilebilir iletken boliimler ne
normal sartlarda, ne de tek hata sartlarinda tehlikeli sekilde canli(gerilimli) olmamalidir.

2.4.1.1.2 Bir koruma 6nlemi,
- Bir temel koruma tedbiri ile bagimsiz bir hata korumasi tedbirinin uygun bir
birlesiminden veya
- Hem temel koruma hem de hata korumasi saglayan kuvvetlendirilmis bir koruma
tedbirinden

olusacaktir.
Ek koruma, belirli harici etki kosullar1 altindaki ve belirli 6zel yerlerdeki (TS HD 60364 ’{in
ilgili 7. Bolimii veya HD 384’¢ bakiniz) bir koruma dnleminin pargasi olarak tanimlanir.

2.4.1.1.3 Bir tesisatin her boliimiinde, harici etki kosullar1 géz 6niinde bulundurularak, bir ya
da daha fazla koruma 6nlemi uygulanacaktir.

Genel olarak, agagidaki koruma 6nlemlerine izin verilir:
- Beslemenin otomatik olarak kesilmesi (TS HD 60364-4-41 Madde 411)
- Cift veya giliclendirilmis yalitim (TS HD 60364-4-41 Madde 412)
- Elektriksel ayirma, akim kullanan tek bir teghizatin beslemesi i¢in (TS HD 60364-4-41
Madde 413)
- Ogzel kiiciik gerilim (SELV ve PELV) (TS HD 60364-4-41 Madde 414)

Techizatin se¢imi ve kurulumunda, tesisatta uygulanacak koruma onlemleri dikkate alinacaktir.

2.4.1.1.4 Ozel tesisatlar ya da 6zel yerler i¢in, TS HD 60364 standardimin ilgili 7. béliimiinde
belirtilen, 6zel koruyucu 6nlemler uygulanacaktir.

2.4.1.1.5 Engellerin kullanilmas1 ve erisilebilir alanin disina yerlestirme gibi, TS HD 60364-4-
41 Ek B’de tanimlanan koruma 6nlemleri sadece:

- uzman veya talimatlarla bilgilendirilmis kisilerin veya

- uzman veya talimatlarla bilgilendirilmis kisilerin gézetimi altindaki kisilerin
erisimine acik tesislerde kullanilmalidir.

2.4.1.1.6 TS HD 60364-4-41 Ek-C’de belirtilen

- Iletken olmayan ortam,

- Topraklanmamis yerel koruma potansiyel dengeleme,

- Sadece, bir akim kullanan teghizatin beslemesi i¢in elektriksel ayirma

gibi koruma onlemleri sadece; tesisat, izinsiz degisiklikler yapilamayacak sekilde, uzman

kisilerin veya talimatlarla bilgilendirilmis kisilerin gdzetimi altindayken uygulanabilir.
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2.4.1.1.7 Bir koruma 6nleminin belirli sartlar1 karsilanamiyorsa, birlikte uygulandiginda ayni
derecede giivenlik saglayacak sekilde, tamamlayici tedbirler uygulanmalidir.

Elektrik tesisatlarinda en yaygin kullanilan koruma onlemi, beslemenin otomatik olarak
kesilmesidir.

2.4.1.2 Koruma onlemi: Beslemenin otomatik olarak kesilmesi
2.4.1.2.1 Genel
Beslemenin otomatik olarak kesilmesi, asagidaki durumlarda koruyucu bir dnlemdir:
- Temel korumanin, TS HD 60364-4-41 standardi Ek A’ya uygun sekilde, canli
boliimlerin temel yalitimiyla veya bariyerlerle veya mahfazalarla saglandigi ve
- Hata korumasinin, TS HD 60364-4-41 standardi1 411.3 ila 411.6 maddeleri arasindaki
diizenlemelere uygun olarak, koruma potansiyel dengeleme baglantisi ile ve hata
durumunda, beslemenin otomatik olarak kesilmesiyle saglandigi

bir koruma Onlemidir.

Tamamlayici koruma, belirtildigi yerlerde, TS HD 60364-4-41 standardi Madde 415’e uygun
beyan artik calisma akimi 30 mA'i gegmeyen bir artik akim koruma cihazi (RCD)vasitasiyla
saglanir.

2.4.1.2.2 Temel(Dogrudan Dokunmaya Karsi) koruma i¢in gereklilikler

Biitiin elektrikli techizatlar, TS HD 60364-4-41 Standardi EK-A’da ac¢iklanan veya uygun
oldugu yerlerde TS HD 60364-4-41 Standardi EK-B’de agiklanan temel koruma
tedbirlerinden birine uygun olacaktir.

2.4.1.2.3 Hata (dolayh temasa karsi1 koruma) korumasi icin gereklilikler

2.4.1.2.3.1 Koruma topraklamasi ve koruma potansiyel dengeleme

2.4.1.2.3.1.1 Koruma topraklamasi

Acikta kalan iletken kisimlar, Madde 2.4.1.2.4 ila 2.4.1.2.6 maddeleri arasinda belirtildigi
sekilde, her bir topraklama sistem tipinin kendine 6zel sartlarindaki bir koruma iletkenine
baglanacaktir.

Ayni anda erisilebilen agiktaki iletken boliimler, tek tek, gruplar halinde veya topluca ayni
topraklama sistemine baglanacaktir.

Koruma topraklamasi i¢in kullanilan iletkenler TS HD 60364-5-54"e uygun olacaktir.

Her elektrik devresi, ilgili topraklama barasina/baglanti ucuna bagli bir koruma iletkenine
sahip olacaktir.

2.4.1.2.3.1.2 Koruma potansiyel dengelemesi
Her binada, binaya giren, elektrik tesisatinin bir boliimiinii olusturmayan ve tehlikeli bir
potansiyel fark olusturma ihtimali olan metalik bdliimler, koruma potansiyel dengeleme
iletkenleri ile ana topraklama barasina/baglanti ucuna baglanacaktir. Bu tiir metalik boliimlere
ornek olarak asagidakiler gosterilebilir;

— Binaya hizmet getiren metalik borular. Ornegin; su, gaz, merkezi 1sitma ve

iklimlendirme sistemleri,

— Yapaisal dis iletken boliimler

— Betonarme yapilarin erigilebilir demir donatilar
Bu tiir iletken boliimler, baglangic noktalar: binanin disinda oldugu durumlarda, bina i¢inde
binaya girdikleri noktaya olabildigince yakin bir yerden baglanacaktir.
2.4.1.2.3.2 Bir hata durumunda otomatik kesme
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2.4.1.2.3.2.1 Aktif iletken ile aciktaki iletken kisim arasinda veya devredeki ya da techizattaki
koruma iletkeni arasinda, ihmal edilebilir empedanshi bir hata olugsmasi1 durumunda, bir
koruma cihazi devrenin ya da techizatin aktif iletkenine giden enerji beslemesini, otomatik
olarak, Madde 2.4.1.2.3.2.2, 2.4.1.2.3.2.3 veya 2.4.1.2.3.2.4’te belirtilen siireler i¢inde
kesecektir.

Kullanilan cihaz, en azindan, aktif iletken (ler) in ayrilmasi i¢in, uygun olacaktir.

2.4.1.2.3.2.2 Cizelge 41.1'de belirtilen en biiyiik baglant1 kesme siireleri, beyan akimi
asagidakileri agmayan son devrelere uygulanacaktir:

(1) 63 A’i gegmeyen bir ya da daha fazla priz ¢ikisi olan ve
(i1) 32 A’1 gegmeyen sadece sabit baglantili akim kullanan techizati
besleyen devreler
Cizelge 41.1 — En biiyiik kesme siireleri

50V<Up<120 | 120V <Uy<230 | 230 V<Uy<400
Sistem A% A% A% Uo >400V
[s] 5] s] [s]
a.a. d.a. a.a. d.a. a.a. d.a. a.a. d.a.
TN 0,8 a 0,4 1 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 a 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

TT sistemlerdeki kesme islemi bir agir1 akim koruma cihazi ile saglaniyorsa ve koruma
potansiyel dengeleme sistemi tesisteki biitiin dis iletken boliimlerle baglantili ise, TN
sistemlere uygulanan en biiylik kesme siireleri kullanilabilir.

Uy, aktif iletkenin topraga gore a.a. veya d.a. anma gerilimidir.

NOT Kesme isleminin bir artik akim koruma cihazi (RCD) ile saglandigi durumda,TS HD
60364-4-41 Madde 411.4.4'Gn Not'una, Madde 411.5.3'in Not-4'Une ve Madde 411.6.4
b)'nin Not’una bakiniz.

a - Elektrik carpmasina kars1 korumadan daha baska sebepler i¢in beslemenin kesilmesi
gerekebilir.

2.4.1.2.3.2.3 TN sistemlerde 5 s’yi gegmeyen bir kesme siiresine, dagitim devreleri igin ve
Madde 2.4.1.2.3.2.2’nin kapsamadigi1 devreler i¢in izin verilir.

2.4.1.2.3.2.4 TT sistemlerde 1 s’yi gegmeyen bir kesme siiresine, dagitim devreleri igin ve
Madde 2.4.1.2.3.2.2’nin kapsamadigi devreler i¢in izin verilir.

2.4.1.2.3.2.5 Bir asir1 akim koruma cihazi ile beslemeyi, Madde 2.4.1.2.3.2’ye gore kesmenin
uygulanabilir olmadig1 yerlerde veya bu amacla bir artik akim koruma cihazinin (RCD)
kullanilmasmin uygun olmadigi yerlerde, TS HD 60364-4-41 standardi EK-D’ye gore
uygulama yapilacaktir.

2.4.1.2.3.2.6 Madde 2.4.1.2.3.2.1’e gore beslemenin otomatik olarak kesilmesi, Madde
2.4.1.2.3.2.2, Madde 2.4.1.2.3.2.3, veya Madde 2.4.1.2.3.2.4’ten uygun olaninin gerektirdigi
siire i¢inde saglanamiyorsa, Madde 2.4.1.6.1.2’ye uygun tamamlayict koruma potansiyel
dengeleme baglantist saglanacaktir.
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2.4.1.2.3.3 Priz cikislar1 icin ve dis mekanlarda kullanilacak seyyar techizatlarin
beslemeleri icin ilave gereklilikler

- Siradan insanlar tarafindan kullanilma ihtimali olan ve genel kullanimi amaclanan,
beyan akimi 32 A’i gegmeyen a.a. priz ¢ikislari i¢in, ve
- Beyan akimi 32 A’i gegmeyen, dis mekanlarda kullanilacak a.a. seyyar techizatlar icin,

beyan artik agma akimi 30 mA’i gegmeyen bir artik akim koruma cihazi (RCD) ile ilave koruma
saglanacaktir.

Bu alt madde, bir ilk hata durumunda hata akimi1 15 mA’1 gegmeyen IT sistemlere uygulanmaz.
2.4.1.2.3.4 TN ve TT sistemlerde aydinlatma akim devreleri i¢in ilave gereklilikler

Konaklama i¢in tasarlanmig binalarda, aydinlatma akim devrelerini besleyen a.a. son devreler
icin, beyan artik agma akimi 30 mA’i gegmeyen bir artik akim koruma cihazi (RCD) ile ek
koruma saglancaktir.

Gilivenlik acisindan bir daireye en az 3 adet 30mA RCD tesis edilecektir.
Yapi1 baglant1 kutusuna tesis edilen 300mA RCD segici olacaktir.

2.4.1.2.4 TN sistemi

2.4.1.2.4.1 TN sistemlerde, tesisin topraklamasinin biitiinliigii, PEN veya PE iletkenlerinin
topraga giivenilir ve etkin baglantisina baghdir. Topraklamanin kamusal veya baska besleme
sisteminden saglandig1 durumlarda, tesisin disinda kalan kisimlarin gerekli sartlari saglamasi

enerji besleme sebekesinin isletmecisinin sorumlulugundadir.
NOT Sartlara 6rnekler:

PEN iletkeni topraga bir ¢ok noktada baglanir ve PEN iletkenindeki bir kopmadan dogacak
riski en aza indirecek sekilde tesis edilir.

Rp _ 50V
R~ Uyg—50V
Burada

Rp Paralel bagl biitiin topraklama elektrotlarinin esdeger direnci! (Ohm),

Rg Uzerinde faz-toprak hatasi olusabilen, bir koruma iletkenine baglanmamus dis iletken
boliimlerin toprak ile en kiigiik gegis direnci (Ohm)?,

Uy Topraga gore anma a.a. geriliminin etkin degeri (Volt).

2.4.1.2.4.2 Besleme kaynaginin notr noktasi veya orta noktasi topraklanmalidir. Notr noktasi
veya orta nokta mevcut degil veya erisilebilir degilse, aktif iletkenlerden biri
topraklanmalidir.

Tesisatin acikta kalan iletken kisimlari, gii¢ kaynagi sisteminin topraklanmis noktasina
baglanacak tesisatin ana topraklama barasina, bir koruma iletkeni ile baglanacaktir.

Bagka etkili toprak baglantilart mevcut ise; koruma iletkenlerinin, miimkiin olan yerlerde bu
noktalara da baglanmasi tavsiye edilir. Bir hata durumunda koruma iletkenlerinin
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potansiyellerinin toprak potansiyeline olabildigince yakin kalmasini giivence altina alabilmek
icin, olabildigince dengeli sekilde dagitilmis ilave noktalarda topraklama gerekli olabilir.

Koruma iletkenlerinin (PE veya PEN) binalara veya tesislere girdikleri yerlerde, birden ¢ok
noktada topraklanmis PEN iletkenlerinin dagilmis notr akimlari dikkate alinarak
topraklanmalar tavsiye edilir.

2.4.1.2.4.3 Sabit tesislerde TS HD 60364-5-54 Madde 543.4’teki gerekliliklerin karsilanmasi
sarttyla, tek bir iletken hem bir koruma iletkeni hem de notr iletkeni (PEN iletkeni) olarak
hizmet edebilir. PEN iletkeni iizerine hi¢bir anahtarlama veya ayirma techizati tesis
edilmemelidir.

2.4.1.2.4.4 Koruma cihazlarinin (Bkz: Madde 2.4.1.2.4.5) karakteristikleri ve devre
empedanslart asagidaki gerekliligi saglamalidir:
Uy
< —
Zs < I

Burada;

Zy

- Besleme kaynagini,
- hata noktasina kadar olan aktif iletkeni,
- hata noktasi ile kaynak arasindaki koruma iletkenini

iceren Ohm (Q) cinsinden hata ¢evrim empedansidir.

1, Madde 2.4.1.2.3.2.2 veya Madde 2.4.1.2.3.2.3’te belirtilen siire i¢inde devre
kesicisinin otomatik olarak calismasina sebep olan Amper (A) cinsinden akim
degeridir. Artik akim koruma cihazi (RCD) kullanildiginda, bu akim Madde
2.4.1.2.3.2.2 veya Madde 2.4.1.2.3.2.3’te belirtilen siirelerde devreyi kesmeyi
saglayan artik agma akimi degeridir.

Uy Topraga gore a.a. veya d.a. anma geriliminin Volt (V) cinsinden degeridir.

NOT: TN sistemlerde artik hata akimlari, 515, den kayda deger 6lglide ylksektir. Bu
yuzden, EN 61008-1, EN 61009-1 veya EN 62423’e uygun, secici ve zaman gecikmeli
tipler de dahil, artik akim koruma cihazlarinin (RCD) kullanildigi yerlerde, Cizelge 41.1’e
uygun kesme sireleri saglanmis olur. EN 60947-2’ye uygun, artik akim korumasi da
saglayan devre kesiciler (CBR)* ve MRCD’ler (modiler artik akim koruma cihazlari),
zaman gecikmeleri Cizelge 41.1’e uygunluk saglayacak sekilde ayarlanabiliyorsa
kullanilabilir.

2.4.1.2.4.5 TN sistemlerde asagidaki koruma cihazlar1 hata korumasi i¢in kullanilabilir.

- Asirt akim koruma cihazlari

- Artik akim koruma cihazlar1 (RCD)
Hata korumasi i¢in bir artik akim koruma cihazi (RCD) kullanildig1 durumda, devre ayrica
TS HD 60364-4-43’¢ uygun bir agir1 akim koruma cihazi ile de korunmalidir.

Artik akim koruma cihazi (RCD), TN-C sistemlerde kullanilmayacaktir.
Artik akim koruma cihazlari (RCD’ler) arasinda segiciligin gerekli oldugu yerlerde*, TS
HD 60364-5-53, Madde 535.3’e bakiniz.

3 CB: MCB (Miniature Circuit Breaker), MCCB (Moulded Case Circuit Breaker) cihazlarini ifade eder. CBR ise MCCB ve RCD’nin
tek bir yapida kombine edildigi cihazdir.

4 RCDlerin birbirine seri baglandigi akim devrelerinde
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2.4.1.2.5 TT sistemi

2.4.1.2.5.1 Ayni1 koruma cihazi ile topluca korunan biitiin ac¢iktaki iletken boliimler, biitiin bu
boliimlere miisterek bir toprak elektrotuna, koruma iletkenleri ile baglanmalidir. Birgok
koruma cihazinin seri bagli olarak kullanildigir durumda, bu gereklilik her bir cihaz tarafindan
korunan biitiin aciktaki iletken boliimlere ayr1 olarak uygulanir.

Gli¢ besleme sisteminin ndtr noktasi veya orta noktasi topraklanmalidir. N6tr noktasi veya
orta nokta mevcut degil veya erisilebilir degilse aktif iletkenlerden biri topraklanmalidir.

2.4.1.2.5.2 Genellikle TT sistemlerde hata korumasi i¢in artik akim koruma cihazlari
(RCD’ler) kullanilacaktir. Uygun derecede diisiik Zs (hata ¢cevrim empedansi, bkz:Madde
2.4.1.2.5.4) degeri kalic1 ve glivenli olarak saglanabiliyorsa, alternatif olarak hata korumasi
icin asir1 akim koruma cihazlari kullanilabilir.

Hata korumasi i¢in bir artik akim koruma cihazi (RCD) kullanildigi durumda devre ayrica TS
HD 60364-4-43’e uygun bir asir1 akim koruma cihazi ile de korunmalidir.

2.4.1.2.5.3 Bir artik akim koruma cihazi (RCD), hata korumasi i¢in kullanildiginda, asagidaki
sartlar karsilanmalidir:
i) Madde 2.4.1.2.3.2.2 veya Madde 2.4.1.2.3.2.4’te gerekli goriilen kesme siiresi
ve

. 50V
ii) Ry<

IAn

Burada:

Ra: Topraklama elektrotunun yayilma direnci ile agiktaki iletken boliimlerin koruma
iletkeninin direncinin toplaminin Ohm (€2) cinsinden degeridir.

1, : Artik akim koruma cihazinin (RCD) beyan artik agma akimidir.

NOT 1Bu durumda, hata empedansi ihmal edilemeyecek seviyede bile olsa, hata korumasi
saglanir.

NOT 2 Artik akim koruma cihazlari (RCD’ler) arasinda segiciligin gerekli oldugu yerlerde TS HD
60364-5-53, Madde 535.3’e bakiniz.

NOT 3 R, degerinin bilinmedigi durumda bu deger Z; ile degistirilebilir.

NOT 4 Cizelge- 41.1’e uygun kesme surelerine kargilik gelen olasi artik hata akimlari, RCD’nin
beyan artik agma akimindan kayda deger dlglide ylksektir (genellikle 5/an).

2.4.1.2.5.4 Asir1 akim koruma cihazi kullanildiginda asagidaki sart saglanmalidir.
Uy
< —
Zs < I
Burada;
Zy

- Besleme kaynagini,

- hata noktasina kadar olan aktif iletkeni,

- agciktaki iletken boliimlerin koruma iletkenini,
- topraklama iletkenini,

- tesisin topraklama elektrotunu ve

- besleme kaynaginin topraklama elektrotunu

iceren Ohm (Q) cinsinden hata ¢evrim empedansidir.
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1, Madde 2.4.1.2.3.2.2 veya Madde 2.4.1.2.3.2.4’te belirtilen siire i¢inde devre
kesicisinin otomatik olarak ¢alismasini saglayan Amper (A) cinsinden akim degeridir.

Uy Topraga gore hattin a.a. veya d.a. beyan geriliminin degeridir.

2.4.1.2.6 IT sistemi

2.2.1.2.6.1 IT sistemlerde aktif boliimler topraktan yalitilmali veya yeterli derecede yiiksek
bir empedans vasitasiyla topraga baglanmalidir. Bu baglanti, sistemin notr noktasinda veya
sistemin orta noktasinda veya yapay bir notr noktasinda yapilabilir. Yapay notr noktas,
topraga kadar olusan empedans, sistem frekansinda yeteri kadar yiiksekse dogrudan topraga
baglanabilir. Notr noktas: veya orta nokta mevcut olmadigi durumda, bir aktif iletken
yiiksek bir empedans lizerinden topraga baglanabilir.

Bir agiktaki iletken boliime veya topraga tek bir hata olmasi durumunda hata akimi diistiktiir
ve Madde2.4.1.2.6.2°deki sartlar saglandiginda Madde 2.4.1.2.3.2’ye gore beslemenin
otomatik olarak kesilmesi zorunlu degildir. Ancak, es zamanli olarak iki hatanin mevcut
olmast durumunda, es zamanli olarak erisilebilir agiktaki iletken boliimler ile temas
halindeki bir kiside, zararli pato fizyolojik etkilerin risklerinden kaginmak icin tedbirler
alimmalidir.

2.4.1.2.6.2 Aciktaki iletken boliimler miinferit olarak, gruplar halinde veya topluca
topraklanmalidir.

a.a. sistemlerde, dokunma gerilimini sinirlandirmak i¢in asagidaki sart karsilanmalidir.
Iq

Burada;
R 4: Topraklama elektrodunun yayilma direnci ile agiktaki iletken boliimlerin koruma
iletkeninin direncinin toplaminin Ohm (Q) cinsinden degeridir.
1 Aktif iletken ile aciktaki iletken boliim arasindaki ihmal edilebilir empedansli ilk hatanin
Amper (A) cinsinden hata akim degeridir. /; degerinde, sizint1 akimlar1 ve elektrik tesisinin
toplam topraklama empedansi da hesaba katilir.
2.4.1.2.6.3 IT sistemlerde asagidaki izleme ve koruma cihazlar1 kullanilabilir.

- Yalitim izleme cihazlar1 (IMD),

- Artik akim izleme cihazlar1 (RCM),

- Yalitim hatasi yer tespit sistemleri (IFLS),

- Asinn akim koruma cihazlari,

- Artik akim koruma cihazlar1 (RCD).

2.4.1.2.6.3.1 IT sisteminin, ilk hata durumunda devreyi kesmemek {izere tasarlandigi
yerlerde, ilk hatanin olustugu, agsagidaki yollardan biri ile gosterilmelidir:

- Yalitim izleme cihazi (IMD), bir yalitim hatas1 yer tespit sistemi (IFLS) ile birlestirilmis

de olabilir,

- Artik akim izleme cihazi (RCM), kacak akimin tespit edilebilecek derecede yiiksek
oldugu durumlarda.

Bu cihaz, hata siirdiigii miiddet¢ce devam eden sesli ve/veya gorsel bir sinyali baglatmalidir.
Sinyal, bir role kontak ¢ikisi lizerinden, bir elektronik anahtarlama ¢ikisindan ya da bir
iletisim protokolii yoluyla baslatilabilir.
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Bir gorsel ve/veya sesli alarm sistemi, sorumlu kisiler tarafindan fark edilecek sekilde
uygun bir yere yerlestirilmelidir.

Hem sesli hem de gorsel sinyalin birlikte kullanildigi durumlarda, sesli sinyalin iptal
edilmesine izin verilir.

[lk hatanin, uygulanabilir olan en kisa gecikme ile ortadan kaldirilmast tavsiye edilir.

Ek olarak, EN 61557-9’a uygun bir yalitim hatasi yer tespit sistemi (IFLS), aktif bolimden
aciktaki iletken boliime veya topraga veya baska bir referans noktasina kadar olan ilk hatanin
yerini belirtmek icin kullanilabilir.

2.4.1.2.6.4 11k hatanin olusumundan sonra, farkl1 bir aktif iletkende ikinci bir hatanin olusmasi
durumunda, besleme kaynaginin otomatik olarak kesilmesi i¢in kosullar asagidaki gibi
olmalidir.
a) Aciktaki iletken boliimlerin, ayni topraklama sistemine topluca baglanmis bir koruma
iletkeni vasitasiyla birbirlerine baglandig1 yerlerde, TN sistemine benzer sartlar
uygulanir ve agsagidaki sartlar karsilanmalidir:

a.a. sistemlerde notr iletkeninin ve d.a. sistemlerde orta iletkenin dagitilmadigi

yerlerde,
Zs < v
=2,
veya notr iletkeni veya orta noktanin dagitildig: yerlerde,
Ug
Z¢<—
S=21,

Burada;

Uy: Aktif iletken ile ndtr iletkeni veya orta nokta iletken arasindaki a.a. veya d.a. anma
geriliminin Volt (V) cinsinden degeridir,

U: Aktif iletkenler arasindaki a.a. veya d.a. anma geriliminin Volt (V) cinsinden degeridir,
Z: Aktif iletken ile devrenin koruma iletkenini i¢eren hata ¢cevriminin Ohm (€2) cinsinden
empedansidir,

Z’¢: Notr iletkeni ile devrenin koruma iletkenini igeren hata ¢gevriminin Ohm () cinsinden
empedansidir,

1, : Madde 2.4.1.2.3.2.2 veya TN sistemler icin Madde 2.4.1.2.3.2.3’de gerekli olan siire

icinde koruma cihazinin ¢alismasini saglayan Amper (A) cinsinden akim degeridir.
NOT1:TN sistem i¢in olan, TS HD 60364-4-41 Madde 411.3.2.2 Tablo 41.1’de belirtilen sureler,
dagitilmis veya dagitilmamis notr iletkenli veya orta iletkenli IT sistemler i¢in uygulanabilir.

NOT2: Her iki formildeki 2 ¢arpani, es zamanli meydana gelen iki hata durumunu hesaba katar,
hatalar farkli devrelerde meydana gelmis olabilir.

NOT3: Hata cevrim empedansi igin en kétii kosulun hesaba katilmasi tavsiye edilir. Ornegin;
kaynaktaki bir aktif iletkendeki hata ve dikkate alinan devredeki akim kullanan techizatin notr
iletkeninde es zamanh baska bir hata.

b) Aciktaki iletken bdliimlerin tek tek veya gruplar halinde topraklandigi yerlerde
asagidaki kosul saglanmalidir:
50V

I,

Ry<

Burada;
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R 4: Topraklama elektrotunun yayilma direnci ile agiktaki iletken boliimlerin koruma
iletkeninin direncinin toplaminin Ohm () cinsinden degeridir.

1,; Madde 2.4.1.2.3.2.4’teki veya Madde 2.4.1.2.3.2.2 Tablo 41.1°deki TT sistemler i¢in
kesme siirelerine uygun, beslemenin koruma cihazi tarafindan otomatik olarak kesilmesine
sebep olan akim degeridir.

2.4.1.2.7 islevsel (fonksiyonel) cok kiiciik gerilim (FELV)

Islevsel nedenler igin 50 V a.a. veya 120 V d.a. degerini gegmeyen bir anma geriliminin
kullanildig1, ancak SELV veya PELYV ile ilgili Madde 2.4.1.5’teki 6zelliklerin tamaminin
karsilanmadig1 ve SELV veya PELV’in gerekli olmadig1 durumlarda; temel korumay1 ve hata
korumasini saglamak i¢in TS HD 60364-4-41 Madde 411.7.2 ve Madde 411.7.3’te aciklanan
tamamlayici tedbirler alinmalidir. Bu tedbirlerin biitiinii FELV olarak bilinir.

2.4.1.3 Koruma onlemi: Cift veya giiclendirilmis yalitim

2.4.1.3.1 Cift veya giiclendirilmis yalitim,

- Temel korumanin temel yalitimla ve hata korumasinin tamamlayici yalitimla
saglandig1 veya

- Temel koruma ve hata korumasinin, aktif kisimlar ile erisilebilir kisimlar arasindaki
giiclendirilmis yalitimla saglandig;,

bir koruma onlemidir.

Cift veya giiclendirilmis yalitim yoluyla koruma, TS HD 60364 ’{in ilgili 7. boliimiinde verilen
bazi sinirlamalar disindaki biitiin durumlarda uygulanabilir bir 6nlemdir.

2.4.1.3.2 Bu koruma 6nleminin tek koruma 6nlemi olarak kullanilacagi yerlerde (diger bir
deyisle; tiim tesisin veya devrenin tamamen ¢ift veya giiclendirilmis yalitiml techizatlardan
olugsmasinin amaglandigi yerlerde) koruma dnleminin etkinligini bozabilecek bir degisiklik
yapilamayacak sekilde etkili 6nlemlerin (6rnegin; yeterli denetim) yer aldig1 dogrulanmalidir.
Bundan dolay1 bu koruma 6nlemi 6rnegin koruma iletkeni kontagi olan priz i¢ceren herhangi
bir devreye uygulanmamalidir.

TS HD 60364-4-41 Standard1 gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.4.1.4 Koruma onlemi: Elektriksel ayirma
2.4.1.4.1 Elektriksel ayirma:

- Temel korumanin, TS HD 60364-4-41 Ek A’ya uygun canli boliimlerin temel
yaliimiyla veya Ek A’ya uygun bariyerler ya da mahfazalarla saglandigi ve

- Hata korumasinin, diger devrelerden ve topraktan ayrilmis devrenin basit ayrilmasiyla
saglandigi,

bir koruma onlemidir.

2.4.1.4.2 Bu koruma 6nlemi, TS HD 60364-4-41 Madde 413.13’te izin verilenler disinda, basit
ayirmali topraklanmamis bir kaynaktan beslenen, akim kullanan tek bir techizatin beslemesi
i¢in sinirlandirilmis olmalidir.

2.4.1.4.3 Akim kullanan birden fazla techizatin basit ayirmali topraklanmamais bir kaynaktan
beslendigi yerlerde TS HD 60364-4-41 Ek C Madde C.3’{in gereklilikleri karsilanmalidir.

TS HD 60364-4-41 Standard: gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.4.1.5 Koruma onlemi: SELV ve PELYV tarafindan saglanan ozel kiiciik gerilim
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2.4.1.7.1 Ozel kiigiik gerilim yoluyla koruma asagidaki iki farkli 6zel kiiciik gerilim
sisteminden birini iceren bir koruma onlemidir:

- SELV veya

- PELV

Bu koruma onlemi,

- SELV veya PELYV sisteminde gerilimin, 3. gerilim bandinin {ist sinir1 olan 50 V a.a.
veya 120 V d.a. degerine sinirlandirilmasini ve

- SELV veya PELYV sisteminin, SELV ve PELV devreleri disindaki biitiin devrelerden
koruma ayirmasi yoluyla ayrilmasini ve SELV veya PELV sistemlerle diger SELV veya
PELYV sistemleri arasinda temel yalitim bulunmasini ve

Sadece SELV sistemleri i¢in, SELV sistemi ile toprak arasinda temel yalitima,

gerektirir.

TS HD 60364-4-41 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.4.1.6 Ek koruma
2.4.1.6.1 Ek koruma: Artik akim koruma cihazlari(RCD’ler)

2.4.1.6.1.1 Beyan artik agma akimi1 30 mA’y1 gegcmeyen artik akim koruma cihazlarinin
(RCD’lerin) kullanilmasi, temel koruma ve/veya hata korumasi tedbirinin bozulmasi ya da
kullanicilarin dikkatsizligi durumlari i¢in, a.a. sistemlerde ek koruma olarak kabul edilir.

2.4.1.6.1.2 Bu gesit cihazlarin kullanimi tek basina bir koruma metodu olarak kabul edilmez
ve Madde 2.4.1.2 ila 2.4.1.5’te belirtilen koruma 6nlemlerinden birisinin uygulanmasi
ihtiyacini ortadan kaldirmaz.

2.4.1.6.1.2 Ek koruma: Tamamlayici koruma potansiyel dengeleme

2.2.1.6.1.2.1Tamamlayic1 koruma potansiyel dengeleme, sabit techizatin biitiin es zamanl
erigilebilen agiktaki iletken boliimlerini ve uygulanabilir oldugu durumda betonarme yapinin
ana metalik takviyesi dahil dis iletken boliimleri igerecektir. Koruma potansiyel dengeleme
sistemi prizlerinki dahil biitiin techizatlarin koruma iletkenlerine baglanacaktir.

2.2.1.6.1.2.2 Es zamanli erisilebilen ac¢iktaki iletkenler boliimler ile dis iletken boliimler
arasindaki iletkenin direnci (R) asagidaki sart1 saglamalidir:

. 50V
a.a. sistemlerde R <

. 120V
d.a. sistemlerde R <

Burada:
1, koruma cihazinin amper (A) cinsinden ¢alisma akimidir.
- Artik akim koruma cihazlar1 (RCD’ler) igin I,
- Agsirt akim koruma cihazlari i¢in 5 saniyeye kadar kesme zamanina karsilik gelen akim
degeri.

2.4.1.7 TS HD 60364-4-41 standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.
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2.4.2 Is1l Etkilere Kars1 Koruma
2.4.2.1 Elektrikli techizatin sebep oldugu yangina karsi koruma

2.4.2.1.1 Genel gereklilikler

Elektrik tesisatlarinda olusabilecek veya yayilabilecek 1s1 veya yanginin zararh etkilerine karsi
kisiler, hayvanlar ve mallar; IEC 60364-4-42 standard1 gereklilikleri ve techizat iireticilerinin
talimatlar dikkate alinarak korunacaktir.

Elektrikli techizat tarafindan dretilen 1s1; sabit bitisik malzemelere veya yakininda
bulunabilecegi 6ngoriilen malzemelerde tehlike veya zararh etkilere yol agmamalidir. Elektrikli
techizat bitigigindeki malzemelere bir yangin tehlikesi arz etmemelidir.

IEC 60364 serisinin gereksinimlerine ek olarak ilgili iireticinin montaj talimatlar1 dikkate
aliacaktir.

2.4.2.1.2 Sabit techizatin; bitisigindeki malzemelere yangin tehlikesi olusturabilecek ylizey
sicakliklarina ulasabilecegi yerlerde techizat asagidakilerden birini saglamalidir:

* bu tiir sicakliklara dayanabilecek ve 1s1l iletkenligi diisiik malzemelerin tizerine veya igine
monte edilir.

* bu tiir sicakliklara dayanabilecek ve 1s1l iletkenligi diisiik malzemeler yoluyla binanin
yapisal elemanlarindan yalitilir.

* ekipman bu tiir sicakliklarda zarar gorebilecek malzemelere ve 1s1l iletkenligi diisiik her
tiirlii montaj elemanina; 1sinin giivenli bir sekilde dagilmasina izin verecek yeterli bir
mesafede konumlandirilir.

2.4.2.1.3 Kalic1 bir sekilde baglantisi yapilmis ekipmandan normal ¢alisma esnasinda arklarin
veya kivilcimlarin sagilabildigi yerlerde ekipman asagidakilerden birini saglamalidir:

* techizat tamamiyla arka dayanikli malzeme i¢ine alinir.

*, bu sacilmalardan zarar gorebilecek malzemelerden arka dayanikli malzemeler yoluyla
yalitilir.

* techizat bu sagilmalardan zarar gérebilecek malzemelere; sacilmalarin giivenli bir sekilde
soniimlenmesine izin verecek yeterli bir mesafede konumlandirilir.

Bu koruma 6nlemi i¢in kullanilacak arka dayanikli malzeme tutusturulamayan 6zellikte, 1s1l
iletkenligi diisiik ve mekanik dayaniklilik saglamaya yetecek kalinlikta olmalidir.

NOT: Ornegin, 20 mm kalinliginda fiberglas-silikon bir levha arka dayanikli olarak kabul
edilebilir.

2.4.2.1.4 Yogun bir 1s1ya yol agan sabit ekipmanlar; herhangi bir sabit objeyi veya yap1
elemanini normal sartlarda tehlikeli bir sicaklia maruz birakmayacak yeterli bir mesafede
konumlandirilmalidir. Ornegin, tutusma sicakligini gegen bir sicakliga.

NOT: techizat iireticisinden alinan biitiin bilgiler dikkate alinmalidir.

2.4.2.1.5 Elektrikli techizatin tek bir lokasyonda kayda deger miktarda yanici sivi igerdigi
yerlerde; yanici sivinin, alevin ve yanma iiriinlerinin yayilmasini engelleyecek yeterli tedbirler
almacaktir.

2.4.2.1.6 Elektrikli techizat mahfazalariin yapiminda kullanilan malzemeler, uygun bir {iriin
standardinda 1s1 ve yangina dayaniklilik gerekliliklerine uygun olacaktir.

Uriin standardinin bulunmadig1 durumlarda, bir mahfazanin malzemeleri, normal kullanimda
elektrikli techizat tarafindan iiretilebilecek en yiiksek sicakliga dayanacaktir.

2.4.2.1.7 Asagidaki yerlerde, son devrelerdeki ark hatalarinin etkilerine karsi, 6zel 6nlemler
aliacaktir:
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— Uyuma amagli konaklama tesisleri;

— Islenen yada depolanan malzemelerin dogas1 geregi yangin riski tastyan yerler, yani
BE?2 yerleri (Ornegin; ciftlikler, agac isleme atdlyeleri, yanict malzeme depolari);

—  Yanic1 yapisal malzemeler iceren yerler, yani CA2 yerleri (Ornegin; Ahsap binalar)

— Yanginin yayilabildigi yapilar, yani CB2 yerleri(gokdelenler,yanic1 binalar,zorunlu
sogutma sistemleri);

— Yeri doldurulamayacak  varliklarin =~ bulundugu  yerler  (miizeler,ar-ge
merkezleri,laboratuvarlar)

a.a. devrelerde, TS EN 62606’ya uygun ark hatast algilama cihazinin (AFDD)
kullanimi,yukarida bahsi gecen 6zel dnlemler icin yeterli olacaktir.. AFDD cihazi korunacak
devrenin baglangicina konumlandirilmalidir.

AFDD tertibatlarinin kullanimi, IEC 60364-4-42 standardinin diger maddelerinde verilen bir
veya daha fazla 6nlemin uygulanmasi ihtiyacini ortadan kaldirmaz.

2.4.2.2 Ozel yangin risklerinin bulundugu yerlerdeki tedbirler

2.4.2.2.1 Genel

2.4.2.2.1.1 Madde 2.4.2.2.3.5’ ¢ uygun kablo ve iletken sistemlerinin disinda, elektrikli
techizat kullanimi bu yerlerin kullanimi i¢in kaginilmaz olanlarla sinirlandirilmalidir.
2.4.2.2.1.2 Elektrikli techizat normal kullanimdaki sicakligi ve bir hata esnasindaki
ongoriilebilen 1s1 artig1 yangina sebep olamayacak sekilde secilmeli ve tesis edilmelidir.
2.4.2.2.1.3 Termal kesme tertibatlar1 sadece el ile yeniden kurulabilir 6zellikte olmalidir.

2.4.2.2.2 Bir acil durumda tahliye kosullari

BD2 sartlari: Az yogunlukta yerlesim ve zor tahliye kosullar1 (Yiiksek binalar)

BD3 sartlari: Yiiksek yogunlukta yerlesim, kolay tahliye kosullar1 (Toplant1 yerleri, tiyatrolar
sinemalar, aligveris merkezleri)

BD4 sartlar: Yiiksek yogunlukta yerlesim, zor tahliye kosullar1 (Oteller, pastaneler, umuma
acik yiiksek binalar)

( TS HD 60364-5-51:2010 Ek A’ya gore).

2.4.2.2.2.1 BD2, BD3 ve BD4 sartlarinda, kablolama sistemindeki kablolar, kablo yonetim
sisteminin kendisi veya diger araglar tarafindan saglanan muhafazalar veya ortiiler ile
muhafaza i¢ine alinmadig siirece; kablolama sistemleri, kagis giizergahlarina sokulmamalidir.

Bir tahliye sirasinda meydana gelebilecek mekanik hasara karsi koruma saglanmadikea, kacis
yollarina giren kablolama sistemleri, kol mesafesinde olmamalidir.

Kagcis yollarindaki kablolama sistemleri, miimkiin oldugu kadar kisa olacak ve alev
yaymayacak sekilde olacaktir.
NOT: 1 Bu gereksinime uygunluk asagidaki tirtinleri kullanarak saglanabilir.

- [EC 60332 standart serileri i¢inde belirtilen yangin sartlar1 altindaki testi gecen kablo

ve iletkenler

- IEC 61386-1'e gore alev yaymayan olarak siiflandirilan kanal sistemleri;

- IEC 61084-1" e gore alev yaymaz olarak siniflandirilmig kablo kanal sistemleri

- IEC 61537’ e gore alev yaymaz olarak siiflandirilmig kablo tavasi ve kablo merdiveni

sistemleri
- IEC 61534 serisine uygun gii¢ tasima sistemleri (Busbar)

BD2, BD3 ve BD4 sartlarindaki emniyet devrelerini besleyen kablolama sistemlerinin
yangina dayanim siiresi; bina yapisal elemanlar i¢in yiirtirliikte olan mevzuatin
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Ongordiigii stireyi saglamali veya bdyle bir mevzuatin olmadigi yerlerde de en az 1 saat
olmalidir.

2.4.2.2.2.2 BD2, BD3 ve BD4 sartlarinda anahtarlama ve kontrol tertibatlari, tahliyeyi
kolaylastiran belirli tertibatlar harig, yalnizca yetkili kisilerin erisimine agik olmalidir.
Eger bu tertibatlar gecitlerde bulunuyor ise yanmaz veya kolay alevlenir yapida olmayan
malzemeden yapilmis dolaplar veya mahfazalar igine yerlestirilmelidir.

2.4.2.2.2.3 BD3 ve BD4 sartlarinda ve kagis giizergahlarinda yanici sivilar igeren
elektrikli techizat tesis edilmemelidir.

2.4.2.2.3 Islenen yada depolanan malzemelerin dogas1 nedeniyle yangin riski iceren
yerler

2.4.2.2.3.1 Aydmlatma armatiirleri yanict malzemelerden yeterli bir mesafede
tutulmalidir. Uretici tarafindan baska bir bilgi verilmediyse spot armatiir ve projektdrler
ile yanict malzemeler arasinda en az asagida belirtilen mesafeler bulunmalidir.

<100 W: 0,5 m,

> 100 W -300 W : 0,8 m

>300W-500W:1,0m

> 500 W daha fazla mesafe gerekli olabilir.

NOT: Uretici talimatlarinda yoksa yukaridaki mesafeler biitiin yonler i¢in icin gecerlidir.

Aydinlatma armatiirlerinin lambalar1 ve diger bilesenleri dngoriilebilir mekanik
zorlamalara kars1 korunacaktir. Bu tarz koruyucu araglar aydinlatma armatiiriiniin
ayrilmaz bir pargasini olusturmadigi siirece; duyun iizerine sabitlenmemelidir.
Armatiirlerde degisiklikler yapilmasina izin verilmez.

Hata durumunda yanic1 maddeler ortaya ¢ikarabilen lambalar i¢eren aydinlatma
armatiirleri, lireticinin talimatlarina uygun sekilde koruyucu giivenlik siperlikleriyle
birlikte tesis edilecektir.

NOT:IEC 60598-1:2008'in yayimlanmasiyla birlikte, dogrudan montaja uygun
armatiirlerin 6zel bir isareti yoktur ve yalnizca normalde yanici ylizeylere monte edilmeye

uygun olmayan armatiirler, ﬁ ve/veya 7™ sembollerle isaretlenmistir.

2.4.2.2.3.2 Isitic1 veya direng gibi elektrikli ekipmanlarin mahfazalarinin asagidaki
sicakliklar1 agsmasin1 6nlemek i¢in tedbirler alinacaktir:

* Normal kosullarda 90 °C ve

* Hata kosullarinda 115 °C.

Elektrikli techizatin mahfazalari iizerinde yangin tehlikesi olusturmaya yetecek
miktarlarda toz veya lif gibi maddelerin birikebildigi yerlerde, mahfazalarin yukarida
belirtilen sicakliklari agmasini dnlemek i¢in uygun dnlemler alinacaktir.

NOT: IEC 60598-2-24’e uygun olarak Wisaretlenmis armatiirler sinirh yiizey
sicakligina gore tasarlanmis armatiirlerdir.

2.4.2.2.3.3 Madde 2.4.2.2.3.11 gegerli oldugu yerler hari¢; koruma, kontrol ve ayirma i¢in
kullanilan anahtarlama tertibatlar1 bu tarz yerlere uygun en az IP4X veya tozlarin biriktigi
yerlerde IP5X veya iletken tozlarin varligi durumunda [P6X derecesi saglayan bir
muhafaza i¢ine alinmadig: siirece; BE2 sartlar1 gosteren yerlerin digina konumlandirilmig
olacaktir.
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2.4.2.2.3.4 Kablo ve iletken sistemlerinin yanici olmayan malzemeler i¢ine gomildiigii
yerler harig, sadece alev yaymayan iletken sistemleri kullanilmalidir.

Techizat, en az asagidaki gerekliliklere uygun olarak secilmis olacaktir:

- Kablo ve iletkenler, IEC 60332 serileri i¢inde belirtilen yangin sartlari altindaki testi
basarmalidir;

- Kablo boru sistemleri, IEC 61386 serisinde belirtilen alev yayilmasina kars1 direng
testini bagarmalidir.

- Acilan veya kapatilabilen kablo kanal sistemleri IEC 61084 serisinde belirtilen alev
yayilmasina kars1 direng testini basarmalidir.

- Kablo tavas1 ve kablo merdiveni sistemleri IEC 61537 serisinde belirtilen alev
yayilmasina kars1 direng testini basarmalidir.

- Giig tagima sistemleri (Busbar) IEC 61534 serisinde belirtilen alev yayilmasina karsi
direng testini basarmalidir.

NOT 1: Alev yayilima riskinin yiiksek oldugu yerlerde, 6rnegin; kablolarin dikey ve uzun
demetler halinde bulundugu yerler, kablolar IEC 60332-3 serisinin uygun boliimiindeki
alev yayma ozelliklerini karsilamalidir.

NOT 2: Kablo yonetim sistemleri icin alev yayilim testleri her zaman dikey bir diizende
yapilmalidir.

2.4.2.2.3.5 Bu igyerlerinden gecen ancak bu yerlerin kullanimi i¢in gerekli olmayan kablo
ve iletken sistemleri asagidaki kosullar1 saglamalidir:

* kablo ve iletken sistemleri Madde 2.4.2.2.3.4in gerekliliklerini karsilamalidir;

* Bu konumlarin i¢indeki giizergah boyunca kablolama sistemleri yangina dayanikli
mahfazalar i¢ine yerlestirilmemis herhangi bir baglanti icermemelidir.

* Madde 2.4.2.2.3.10'a gore asir1 akima kars1 korunmalidir;

* ¢ciplak iletkenler kullanilmayacaktir.

2.4.2.2.3.6 Cebri havalandirmali 1sitma tesisatlatinda, hava emisi yanici tozun
bulunabilecegi ¢aligma alanlarinin disinda olmalidir.

Cikis havasinin sicakligi binada yangina neden olacak kadar yiiksek olmamalidir.

2.4.2.2.3.7 Otomatik veya uzaktan kontrol edilen veya siirekli olarak denetlenmeyen
motorlar, 6zel olarak kendi kendine sicaklig1 sinirlayacak sekilde tasarlanmadikga,
sicakliga duyarl tertibatlar tarafindan asir1 sicaklik artisina karsi korunmalidir.

2.4.2.2.3.8 Her armatiir;

» Isyerlerine uygun olmali ve

* En az koruma sinifi IP4X veya toz birikmesi durumunda IP5X veya iletken toz birikmesi
durumunda IP6X mahfazaya sahip olmalidir.

* [EC 60598-2-24’e gore sinirh bir yiizey sicakliina sahip olmalidir ve

» Lamba bilesenleri armatiire birlesik sekilde irtibatlandirilmalidir.

Toz veya liflerden dolay1 yangin tehlikesi olabilecek yerlerde, armatiirler iizerlerinde toz
veya liflerin tehlikeli miktarlarda birikemeyecegi sekilde tesis edilmelidir.

NOT: Armatiirler IEC 60598 serisinin ilgili kisimlarini karsilamalidir.

2.4.2.2.3.9 Son devreler ve akim kullanan techizat, yalitim hatalarina kars1 asagida
belirtilen sekilde korunacaktir:

a) TT ve TN sistemlerinde beyan artik akimi IAn <300 mA (en az tip A) olan RCD ler
kullanilmalidar.
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Direngli hatalarin yangin ¢ikarabilecegi yerlerde 6rnegin; yilizeyden 1sitma elemanlart i¢in
beyan artik akimi IAn <30 mA (en az tip A) olan RCD ler kullanilmalidir.

b) IT sistemlerde ses ve goriintiilii uyar1 veren biitiin tesisi izleyen yalitim izleme
cihazlar1 (IMD) ler veya son devrelerde artik akim izleme cihazi (RCM) kullanilmalidir.
Alternatif olarak a) fikrasinda belirtilen beyan artik akim degerine sahip RCD
kullanilabilir. Tkinci hatanin ortaya ¢iktig1 durumlarda IEC 60364-4-41 de belirtilen agma
zamanlar1 gegerlidir.

Mineral yalitimli kablo ve akim tagima sistemlerinin(busbar) yalitim hatalar1 sonucu
yangina sebep olmasi beklenmez ve bu yiizden korunmalarina ihtiyag¢ yoktur.

2.4.2.2.3.10 BE2 sartlarinin uygulandigi yerleri besleyen veya bu yerlerden gegen
devreler, bu konumlarin disinda ve besleme tarafinda bulunan koruma cihazlariyla agiri
yiik ve kisa devreye karst korunmus olacaktir. Bu yerlerin i¢inde baslayan devreler,
besleme yerlerinde bulunan koruma cihazlariyla ile agir1 akima kars1 korunacaktir.

2.4.2.2.3.11 SELV veya PELV'de beslenen devrelerde, canli boliimler

* [P2X veya IPXXB koruma derecesini saglayan mahfazalarda bulunmalidir veya

* Devrenin anma geriliminden bagimsiz olarak 1 dk. 500 V d.c.'lik bir test gerilimine
dayanabilecek yalitima sahip olmalidir.

2.4.2.2.3.12 BE2 sartlariin gecerli oldugu yerlerde, PEN iletkenlerine izin verilmez. Bu
tiir yerlerden gecis yapan devreler i¢in devrelerin PEN iletkenleri bu yerlerdeki herhangi
bir iletken kisimla baglantili degilse bu PEN iletkenlerinin bu yerlerden gegislerine izin
verilir.

2.4.2.2.3.13 BE2 sartlarinin gecerli oldugu yerlerdeki techizatlar1 besleyen her devre,
biitiin canl1 besleme iletkenleri ile ayirmati saglayan uygun bir cihazla donatilmalidir. Bu
cihaz bir yada daha fazla iletken acik iken hicbir canli besleme iletkeninin kapali
kalamayacag1 sekilde olmalidir. Bu, 6rnegin mekanik baglantili bir anahtar veya mekanik
baglantil1 bir devre kesici ile gergeklestirilebilir.

NOT: Servis sartlar1 buna izin veriyorsa, bir grup devrenin ortak bir yolla ayrilmasi i¢in
tedbirler alinabilir.

2.4.2.2.4 Yamci yap1 malzemeleri bulunan odalar veya yerler

CA2 Sartlar1 : Yanici maddeler (TS HD 60364-5-51:2010 Ek A'ya gore).

2.4.2.2.4.1 Elektrikli techizatin, duvarlarin, zeminlerin veya tavanlarin tutusmasina neden
olmamasi i¢in Onlemler alinacaktir. Bu, elektrikli techizatin uygun tasarimi, se¢imi ve
kurulumu ile saglanabilir.

Kat1 yabanci cisimlerin girmesini dnlemek i¢in, duvarin montaji sirasinda delinebilecek
prefabrik ici bos duvarlara monte edilen kutular ve muhafazalar en az IP3X koruma
derecesine sahip olacaktir.

2.4.2.2.4.2 Madde 2.4.2.2.3.1°deki sartlar gegerlidir.

422.5 Yangin yayan yapilar

CB2 Sartlart: Yanginin yayilmasi (TS HD 60364-5-51:2010 Ek A'ya gore ).

Sekil ve boyutlarin, yanginin yayilmasini kolaylastirdig1 yapilarda, elektrik tesisatinin
yangini yaymamasini (6rnegin baca etkisi) saglamak i¢in dnlemler alinacaktir.

NOT: Yanginin yayilmasini 6nlemek icin, 6rnegin kanallarda, bina bosluklarinda ve
benzer yerlerde yangina dayanikli kepenklerin kapatilmasi gibi 6nlemlerin uygulanmasini
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saglayan yangin dedektorleri kullanilabilir. IEC 60332-3 serisine uygun i¢i bos duvarlar
ve kablolar i¢in IEC 60670-1'e gore kutular ve muhatazalar kullanilabilir.

2.4.2.2.6 Yeri doldurulamaz varlhklar icin tehlike iceren odalar ve yerler

Madde 2.4.2.2.1.2'nin gereklilikleri karsilanacaktir.

NOT 1: Konumlar, 6nemli degerde varliklara sahip binalar1 veya odalar1 igerir.

Ornekler sunlari igerir: Ulusal anitlar, miizeler ve diger kamu binalar1. Tren istasyonlar1 ve
havaalanlar1 gibi binalar, laboratuvarlar, bilgisayar merkezleri ve belirli endiistriyel ve
depolama tesisleri gibi binalar veya tesisler.

NOT 2: Asagidaki onlemler dikkate alinmalidir:

—IEC 60702-1'e gore mineral yalitimli kablolarin montaji;

- yangin tehlikesi durumunda gelistirilmis yangina dayaniklilik 6zelliklerine sahip ve IEC
60331-1 veya IEC 60331-21 veya benzeri ile uyumlu kablolarin désenmesi;

— yanict olmayan kat1 duvarlara, tavanlara ve zeminlere kablo dosenmesi;

- kablolar 30 dakikalik veya 90 dakikalik bir siire i¢in yangina dayaniklilik 6zelligine
sahip yapisal bolmeler bulunan alanlara désenmeli, merdivenleri bulunduran ve acil bir
kacis i¢in gerekli olan yerlerde 90 dakika gecerlidir.

Bu 6nlemlerin uygulanabilir olmadig1 durumlarda, pasif yangindan korunma
sistemlerinin kullanilmasiyla artirilmis yangin korumasi miimkiin olabilir.

2.4.2.3 Yaniklara Kars1 Koruma

Elektrikli techizatin el ile ulasma mesafesindeki erisilebilir kisimlari, kisilerde yaniklara
neden olabilecek bir sicakliga ulagmamali ve Tablo 42.1'de belirtilen uygun sinira uymalidir.
Normal hizmette, kisa siireler i¢in bile olsa, tesisatin Tablo 42.1'de belirtilen sinirlar1 asan
sicakliklara ulagsmas1t muhtemel tiim boliimleri, herhangi bir beklenmedik temasi
engelleyecek sekilde korunacaktir. Ancak, ilgili techizat tipinin IEC deki standartlarina uygun
siirlayict bir sicaklik belirttigi techizatlar i¢in Tablo 42.1'deki degerler gegerli degildir.

NOT : BA2 (¢ocuklar) kosulunun gecgerli oldugu durumlarda daha diistik sicakliklar
uygulanabilir.

Tablo 42.1 — El ile ulagsma mesafesindeki ekipmanin erisilebilir parcalari i¢in normal hizmette
sicaklik sinirlar

Erisilebilir parcalar Erisilebilir Yiizeylerin En Yiiksek Sicakliklar
Malzemesi °C

Cihazin calismasi sirasinda Metal 55

el ile tutulan kisimlar Metal olmayan 65

Dokunulmasi amaglanan elle Metal 70

tutulmayan parcalar Metal olmayan 80

Normal ¢alisma icin Metal 80

dokunulmasi gerekmeyen Metal olmayan 90

parcalar

2.4.2.4 Asirt Isisnmaya Kars1 Koruma
2.4.2.4.1 Cebri hava 1sitma sistemleri, sicak su veya buhar iireten cihazlar,
ve alan 1sitma cihazlari

38



Cebri hava 1sitma sistemleri, sicak su veya buhar {ireten cihazlar ve alan 1sitma cihazlari
iceren yerler de TS HD 60364-4-42 Standardi1 gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.4.2.5 TS HD/IEC 60364-4-42 standardi gerekleri dogrultusunda uygulama
yapilacaktir.
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2.4.3 Asir akima karsi koruma

2.4.3.1 Genel

Devre iletkenlerindeki herhangi bir agir1 akimin; yalitim, ek yerleri, baglanti uglar1 veya
iletkenleri saran malzemeler i¢in zararli olan 1s1l ya da mekanik etkiler nedeniyle tehlikeye yol
acmasindan Once, bu akimlarin kesilmesi amaciyla koruma diizenleri saglanacaktir.

2.4.3.2 Devre yapilarina gore kurallar

2.4.3.2.1 Aktif iletkenlerin korunmasi

2.4.3.2.1.1 Asirt akimin tespiti, Madde 2.4.3.2.1.2’nin gegerli oldugu durumlar haricinde,
biitiin aktif iletkenler i¢in saglanacaktir. Asir1 akimin tespiti durumunda iletkenin baglantisi
kesilmelidir, ancak diger aktif iletkenlerin baglantisinin kesilmesine gerek yoktur.

Eger tek bir hat iletkenin kesilmesinin tehlike olusturma ihtimali varsa, 6rnegin ti¢ fazli bir
motor gibi, uygun 6nlemler alinacaktir.

2.4.3.2.1.2 Bir TT ya da TN sisteminde, aktif iletkenlerden beslenen ve notr iletkenin
dagitilmadigi bir devre i¢in, asagidaki kosullar ayni anda saglandig siirece, asir1 akim
tespitinin aktif iletkenlerden biri i¢in saglanmasina gerek yoktur:

a) Ayni devrede ya da besleme tarafinda, dengesiz yiikleri tespit etmeyi ve biitiin aktif
iletkenlerin baglantisinin kesilmesini saglamay1 amaclayan bir korumanin mevcut
olmasi durumunda;

b) notr iletkeni, a)'da belirtilen koruyucu cihazin yiik tarafinda yer alan devrelerin yapay
bir ndtr noktasindan dagitilmadigi durumda.

2.4.3.2.2 Notr iletkeninin korunmasi

2.4.3.2.2.1 TT ya da TN sistemler

Notr iletkenin kesit alaninin en azindan aktif iletkenlerin kesit alanina esdeger olmasi ve notr
iletkenindeki akimin, aktif iletkenlerdeki degeri asmamasinin beklenmesi durumunda, notr
iletkende asir1 akim tespitine ya da bu iletken i¢in bir baglanti kesme diizenegine gerek
yoktur.

Notr iletkenin kesit alaninin aktif iletkenlerin kesit alanindan kii¢iik olmasi durumunda, notr
iletken icin bu iletkenin kesit alanina uygun sekilde asir1 akim tespitinin yapilmasi gereklidir;
bu tespitin yapilmasi durumunda aktif iletkenlerin baglantisi kesilmelidir, ancak notr iletkenin
baglantisinin kesilme zorunlulugu yoktur.

Her iki durumda da nétr iletkeni kisa devre akimina karsi korunacaktir.

NOT: Bu koruma, aktif iletkenlerdeki asir1 akim koruma diizenleri ile gergeklestirilebilir. Bu
durumda, nétr iletken icin asir1 akim korumasina ya da baglanti kesme diizenegine gerek
yoktur.

Notr iletkeninden gecen akimin aktif iletkenlerden gecen akim degerini agmasinin beklendigi
durumda Madde 2.4.3.2.2.3’¢e bakilmalidir

2.4.3.2.2.2 IT sistemler

Notr iletkenin dagitilmasi durumunda, her devrenin nétr iletkeni i¢in agir1 akim tespitinin
saglanmas1 gereklidir. Asirt akim tespit edilmesi durumunda, notr iletken dahil olmak iizere
ilgili devrenin biitiin aktif iletkenlerinin baglantisi kesilmelidir. Bu tedbir asagidaki
durumlarda gerekli degildir:

- Eger s6z konusu nétr iletkeni, besleme tarafinda, 6rnegin tesisin girigine yerlestirilen bir
koruma diizenegi tarafindan asir1 akima karsi etkin bir sekilde korunuyorsa ya da,
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- S6z konusu devre, ilgili nétr iletkeninin akim tagima kapasitesinin 0,20 katin1 asmayan
beyan artik akimina sahip, artik akim ile ¢alisan bir koruma diizenegi (RCD) ile
korunuyorsa.

Bu diizenek, notr iletkeni dahil olmak tizere ilgili devrenin biitiin aktif iletkenlerinin

baglantisin1 kesmelidir. Diizenek, biitiin kutuplar i¢in yeterli kesme yetenegine sahip

olmalidir.

2.4.3.2.2.3 Harmonik akimlari

Aktif iletken akimlarinin harmonik icerikleri nedeniyle nétr iletkenindeki akimin, bu iletkenin
akim tasima yetenegini agsmasinin beklendigi yerlerde, ii¢ fazli bir devrenin nétr iletkeni i¢in
asir1 yuk tespiti yapilmalidir. Asir1 yiik tespiti; notr iletkenden gegen akimin yapistyla uyumlu
olmal1 ve aktif iletkenlerin baglantisinin kesilmesine neden olmalidir, ancak nétr iletkenin
baglantisinin kesilmesi zorunlu degildir. Notr iletkeninin baglantisinin kesilmesi durumunda,
Madde 2.4.3.2.2.4’teki kurallar gecerlidir.

2.4.3.2.2.4 Ug fazh sistemlerde nétr iletkenin baglantisinin kesilmesi ve yeniden
baglanmasi

Notr iletkenin baglantisinin kesilmesi gerektiginde, baglantinin kesilmesi ve yeniden baglama
islemi; notr iletkeninin baglantisinin aktif iletkenlerden once kesilmeyecegi ve aktif
iletkenlerden sonra yeniden baglanamayacagi veya aktif iletkenlerle ayni anda yeniden
baglanacagi sekilde olacaktir.

2.4.3.3 Koruma diizenlerinin yapisi
Koruma diizenleri, Madde 2.4.3.3.1 ila Madde 2.4.3.3.2°de belirtilen uygun tiplerde olacaktir.

2.4.3.3.1 Asin yiik ve kisa devre akimlarina kars1 koruma saglayan diizenler
Madde 2.4.3.5.5.1° de belirtilen durumlar haricinde, asir1 yiik ve kisa devre akimina kars1
koruma saglayan bir diizen, bu diizenin tesis edildigi noktada beklenen kisa devre akimina
kadar olan (bu kisa devre akimi1 dahil) tiim asir1 akimlar1 kesme yetenegine ve bir devre kesici
icin kapama yetenegine sahip olmalidir. Bu diizenler Madde 2.4.3.4.1 ve Madde 2.4.3.5.5’te
belirtilen kurallar1 karsilamalidir. Bu tiir diizenler asagidakilerden olusabilir:

- Asim yiik ve kisa devreye karsi koruma diizenleri iceren devre kesiciler;

- Sigortalar ile birlikte bulunan devre kesiciler;

- gG karakteristiklerine sahip olan sigortalar.

2.4.3.3.2 Yalmizca asin yiik akimina karsi koruma saglayan diizenler

Bu koruma diizenleri, Madde 2.4.3.4°te belirtilen kurallar1 karsilamalidir ve diizenlerin tesis
edildigi noktada beklenen kisa devre akimi degerinin altinda bir kesme yetenegine sahip
olabilir.

2.4.3.3.3 Sadece kisa devre akimlarina kars1 koruma saglayan diizenler

Sadece kisa devre akimina karsi koruma saglayan bir diizen, asir1 yiikk korumasinin baska
yollarla saglandig1 veya Madde 2.4.3.4'lin asir1 yiik korumasindan vazgegilmesine izin verdigi
durumlarda tesis edilmelidir. Boyle bir diizen, beklenen kisa devre akimina kadar olan (bu
kisa devre akimi dahil) kisa devre akimlarini kesme kapasitesine ve bir devre kesici i¢in
kapama kapasitesine sahip olmalidir. Bu diizen, Madde 2.4.3.5’te belirtilen kurallar1
karsilamalidir.

Bu tiir diizenler asagidakilerden olusabilir:

- Yalnizca kisa devre koruma diizenleri iceren devre kesiciler,

- egM, aM tipi sigortalar.

2.4.3.3.4 Koruma diizenlerinin karakteristikleri
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Asirt akim koruma diizenlerinin ¢aligma karakteristikleri, 6rnegin EN 60898 serisi, EN
60947-2, EN 60947-6- 2, EN 61009 serisi, HD 60269-2, HD 60269-3, EN 60269-4 veya EN
60947-3 standartlarinda belirtilen kurallara uygun olacaktir.

2.4.3.4 Asin yiik akimina karsi koruma
2.4.3.4.1 letkenler ile asir1 yiik koruma diizenleri arasindaki koordinasyon
Bir kabloyu asir1 yiike karsi koruyan bir diizenin ¢alisma karakteristikleri, agagida belirtilen
iki durumu sart1 saglamalidir:

Ip<I,<Iy (1

[, <145 %1, (2)
Burada
I, bu devre i¢in tasarim akimidir;
17, kablonun siirekli akim tagima kapasitesidir (bkz. Madde 2.5.2.3);
I,,, koruma diizeninin beyan akimidir
I, koruma diizeninin belirtilen siire i¢inde, etkin bir sekilde ¢aligmasini saglayan akimdir.
2.4.3.4.2 Asin yiike kars1 koruma diizenlerinin konumu
2.4.3.4.2.1 Madde 2.4.3.4.2.2 ve Madde 2.4.3.4.3’teki uygulamalar disinda; kesit alani, yapu,
tesis yontemi ya da bir araya getirilme seklindeki bir degisikligin, iletkenlerin akim tasima
kapasitesinin azalmasina neden oldugu noktada asir1 yiike kars1 koruma saglayan bir diizenek
yerlestirilmelidir.

2.4.3.4.2.2 1letkeni asin1 yiike kars1 koruyan koruma diizenegi, bir degisikligin meydana geldigi
nokta ile (kesit alaninda, yapisinda, déseme yontemi ya da bir araya getirilme seklinde) koruma
diizeninin konumu arasindaki iletken kisim hem kol devrelerine hem de prizlere sahip degilse
ve degisikligin meydana geldigi nokta ile koruma diizeni arasindaki iletken agagidaki iki sarttan
en az birini sagliyorsa; iletkenin bu kismi boyunca herhangi bir yere yerlestirilebilir.

a) Kablo ve iletkenlerin bu boliimii Madde 2.4.3.5°te belirtilen kurallara uygun bir sekilde
kisa devre akimina karsi korunmali;

b) Iletken kismin uzunlugu(pano ile asirt akim koruma cihazi arast) 3 m'yi gegmemeli, kisa
devre riskini en diisiik seviyeye indirecek sekilde gergeklestirilmeli ve yangin veya
kisiler i¢in tehlike olusturma riskini en diisiik seviyeye indirecek sekilde tesis
edilmelidir (ayrica bkz. Madde 2.4.3.5.2.1).

2.4.3.4.3 Asin yiike karsi koruma diizenlerinin dikkate alinmamasi

Bu maddede belirtilen ¢esitli durumlar, yangin ya da patlama riski bulunan veya 6zel tesisler

ve yerler ile ilgili kurallarin farkli kosullari belirledigi yerlere kurulan tesislere

uygulanmayacaktir.

2.4.3.4.3.1 Genel

a) Birdegisikligin (kesit alani, yapisi, ddseme yontemi veya bir araya getirilme seklinde) yiik
tarafinda bulunan bir iletken, besleme tarafina yerlestirilen bir koruma diizeni ile asir1 yiike
kars1 etkin bir sekilde korunuyorsa;

b) Asirt ylik akimi tasimast muhtemel olmayan bir iletken Madde 2.4.3.5’teki kurallara
uygun sekilde kisa devreye kars1 korunuyorsa ve kol devreleri ile prizlere sahip degilse;

c) Dagitim firmasinin bir asir1 yiik diizeni temin ettigi ve bu diizenin, daha fazla agir1 yiik
korumasinin saglandigi tesisatin girisi ile ana dagitim noktasi arasindaki tesis boliimiinii
koruyabilecegini kabul ettigi durumlarda tesisin baslangicinda;

d) Haberlesme, kontrol, isaretleme ve benzeri amagli devrelerde; asir1 yiike kars1 koruma
diizenlerine gerek yoktur.

2.4.3.4.3.2 IT sistemlerinde asir1 yiike kars1 koruma diizenlerinin yerlestirilmesi ya da
dikkate alinmamasi
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2.4.3.4.3.2.1Asin yiike kars1 koruma diizenlerinin alternatif olarak yerlestirilmesi ya da
dikkate alinmamasi ile ilgili Madde 2.4.3.4.2.2 ve Madde 2.4.3.4.3.1°de yer alan tedbirler,
asir1 yiike kars1 korunmayan her bir devrenin asagidaki yollardan biriyle korunmamasi
halinde IT sistemlerine uygulanmaz:
a) TS HD 60364-4-41 Madde 412’de(Bknz.Madde 2.4.1.3) aciklanan koruma
Onlemlerinin kullanilmasi;
b) Her devrenin ikinci bir hata halinde derhal ¢alisacak bir artik akim koruma (RCD)
diizeni ile korunmasi;
c) Sadece siirekli olarak gozetlenen sistemler igin:
- Ilk hata gergeklestigi zaman devrenin baglantisinin kesilmesini saglayan veya
- Bir hatanin varligini gosteren bir isaret veren yalitim izlemenin kullanilmas1. Hata,
caligma gerekliliklerine gore ve ikinci bir hatadan kaynaklanacak riski de hesaba
katarak giderilmelidir.

2.4.3.4.3.2 .2 Notr iletkeni olmayan IT sistemlerde, her bir devreye bir artik akim koruma
(RCD) diizeni tesis edilmisse, aktif iletkenin birinde asir1 ylik koruma diizeni olmayabilir.
2.4.3.4.3.3 Giivenlik sebebiyle asir1 yiik koruma diizenlerinin uygulanmamasi gereken
durumlar

Devrenin beklenmedik sekilde baglantisinin kesilmesinin tehlikeye ya da hasara yol
acabilecegi durumlarda, akimla ¢alisan donanimlar i¢in asir1 yiike karsi koruma diizenlerinin
uygulanmamasina izin verilir. Bu durumlara agagidakiler 6rnek olarak gosterilebilir:

e  Doner makinalarin uyarma devreleri;

e Kaldirma miknatislarinin besleme devreleri;
e Akim transformatorlerinin sekonder devreleri;
¢  Yangin sondiirme diizenlerini besleyen devreler;

e Giivenlik donanimini besleyen devreler (hirsiz alarmi, gaz alarmlari, vb.).

Bu gibi durumlarda asir1 yiik alarminin saglanmasina dikkat edilmelidir.

2.4.3.5 Kisa devre akimlarima kars1 koruma

2.4.3.5.1 Beklenen kisa devre akimlarinin belirlenmesi

Tesisatin ilgili her noktasinda beklenen kisa devre akimlar1 belirlenecektir. Bu, hesaplama ya
da 6l¢me yoluyla yapilacaktir.

2.4.3.5.2 Kisa devre koruma diizenlerinin konumu

Kisa devreye kars1 koruma saglayan bir diizen; Madde 2.4.3.5.2.1, Madde 2.4.3.5.2.2 ya da
Madde 2.4.3.5.3’te belirtilen durumlar disinda, iletkenlerin kesit alanindaki bir azalmanin ya
da bagka bir degisikligin iletkenlerin akim tagima kapasitesinde bir degisiklige neden oldugu
noktalara yerlestirilmelidir.

2.4.3.5.2.1 Asagidaki fikrada belirtilen ¢esitli durumlar, yangin riski veya patlama riski
tastyan ve belirli yerler i¢in 6zel kurallarin farkli kosullar belirttigi yerlerde bulunan tesislere
uygulanmaz.Kisa devreye karsi koruma cihazi, asagidaki kosullar altinda 2.4.3.5.2.2'de
belirtilenden farkli bir yere yerlestirilebilir.

[letkenin, kesit alaninin azalma noktas: veya diger degisiklik noktas ile koruyucu cihazin
konumu arasindaki kisminda, kol devreleri veya prizler bulunmamali ve iletkenin bu kismi
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Uzunluk olarak 3 m'yi gegmemelidir ve
a) Kisa devre riskini en aza indirecek sekilde tesis edilmelidir ve

b) Yanici maddelerin yakinina yerlestirilmemelidir
2.4.3.5.2.2 Bir koruma diizeni, yiik tarafina yerlestirilen kabloyu madde 2.4.3.5.5.2 *ye
uygun bir sekilde kisa devreye karsi koruyacak bir calisma karakteristigine sahip olmasi

sartiyla; kesit alaninin azaldig1 veya bagska bir degisikligin yapildig1 besleme tarafina
yerlestirilebilir.

2.4.3.5.3 Kisa devreye karsi koruma diizenlerinin dikkate allnmamasi
Asagidaki kosullarin her ikisinin de ayn1 anda yerine getirilmesi sartiyla:

— kablo tesisati, kisa devre riskini minimuma indirecek sekilde dosenmistir (Madde
2.4.3.5.2.1 b)'ye bakin), ve

— kablolar yanic1 malzemelerin yakinina yerlestirilmemistir

Asagidaki uygulamalar igin kisa devre akimina kars1 koruma saglayan bir cihazin
saglanmasina gerek yoktur:
a) Jeneratorleri, transformatorleri, dogrultuculari, akiimiilator bataryalarimi ilgili kontrol

panellerine baglayan iletkenler, bu panellere yerlestirilen koruma diizenleri;

b) Madde 2.4.3.4.3.3’te belirtilen durumlar gibi, baglantinin kesilmesinin ilgili tesislerin
caligmasinda tehlikeye neden olabilecegi devreler;

c) Belirli 6lgme devrelert;

d) Dagitim sirketinin kisa devreye kars1 bir veya daha fazla sayida koruma diizeni sagladigi
ve boyle bir diizenin, kisa devreye karsi baska koruma diizenlerinin uygulandigi ana
dagitim noktasi ile giris noktasi arasindaki tesis boliimiinii koruyabilecegi gercegini kabul

ettigi tesisin girig noktasi i¢in
2.4.3.5.5 Kisa devre koruma diizenlerinin karakteristikleri
Her bir kisa devre koruma diizeni, Madde 2.4.3.5.5.1°de verilen kurallar karsilayacaktir.

2.4.3.5.5.1 Beyan kesme yetenegi, asagidaki paragrafin uygulandigi durumlar haricinde, tesis

edildigi yerdeki beklenen en biiyiik kisa devre akimindan daha az olmayacaktir.

Besleme tarafinda baska bir koruyucu cihaz veya gerekli nominal kisa devre kesme kapasitesine
sahip cihazlar kuruluysa, daha diisiik bir kesme kapasitesine izin verilir. Bu durumda, iki
diizenin karakteristikleri, bu iki diizen iizerinden ge¢mesine izin verilen enerjinin, yiik
tarafindaki diizen iizerinden ve bu diizenler tarafindan korunan iletkenler lizerinden gegmesine
izin verilen enerjiyi agmayacagl ve hasar olusturmaksizin dayanabilecegi sekilde koordine

edilecektir.
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2.4.3.5.5.2 Kablolar ve yalitimli iletkenler i¢in, devrenin herhangi bir noktasinda gerceklesen
bir kisa devrenin neden oldugu biitiin akimlarin kesilme stiresi, iletkenlerin sicakligini kabul

edilebilir sicaklik sinirma yiikselten bir zamani asmamalidir.

Kesme siiresi < 0,1 s olan, kisa devre akiminin dengesizliginin 6nemli oldugu koruma
diizenleri ve akim smirlayici diizenler igin,kablonun k?S? degeri, koruma diizeni imalatgist

tarafindan belirtilen cihazdan gegen enerji degerinden (I%t) biiyiik olmalidir.

Cizelge 43A - Iletkenler icin k degerleri

lletken yalitiminin tipi

R PVC )I(TPF:E KaEgu Mineral
Ozellik/durum PVC _ Termoplastik i PVC Ciplak

Termoplastik 90°C 60°C kihifl kilifsiz

Termoset [Termoset

iletken kesit
alani mm?2 <300 | >300 | <300 >300
SBIiZ'fl?ggl'?C 70 90 90 60 70 105
Son sicaklik °C 160 140 160 140 250 200 160 250
iletkenin
malzemesi:
Bakir 115 103 100 86 143 141 115 135 -115°
Aliminyum 76 68 66 57 94 93 - -
Bakir
iletkenlerde
kalayli lehimli 15 ) i ) ) i i )
baglantilar

@ Bu deger, dokunmaya maruz kalan ¢iplak kablolar icin kullaniimalidir.

NOT 1 Diger k degerleri, asagidakiler i¢cin inceleme asamasindadir:

- Kuguk kesitli iletkenler (6zellikle kesit alanlari 10 mm?'den klglk olanlarigin);
- lletkenlerdeki diger baglanti tipleri;
- Ciplak iletkenler.

NOT 2 Kisa devre koruma dizeninin anma akimi, kablonun akim tagsima kapasitesinden daha blyuk

olabilir.
NOT 3 Yukaridaki faktérlerde, IEC 60724 esas alinmistir.

NOT 4 k faktérinin hesaplama yéntemi icin HD 60364-5-54 Ek A’ya bakilmalidir.
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5 saniyeye kadar olan kisa devre siireleri igin, verilen bir kisa devre akiminin, iletkenlerin
sicakligini, normal calisma durumunda izin verilen en yiliksek sicakliktan sinir sicakliga

yiikseltecegi t siiresi, asagidaki esitlige gore yaklasik olarak hesaplanabilir:

( )
I

t, kisa devre kesme siiresi (s);
S, kesit alan1 (mm?);
I, kisa devre akimin etkili oldugu ve etken deger olarak ifade edilen biiyiikliigii (A)

k, iletken malzemesinin 6zdirenci, sicaklik katsayisi, 1s1 kapasitesi, baslangi¢c ve son
sicakliklarin hesaba katildig1 katsay1. En yaygin iletken yalitimlari i¢in, aktif iletkenlerin k
degerleri Tablo 43A'da gosterilmistir.

2.4.3.5.5.3 EN 60439-6'ya uygun gii¢ dagitim bara sistemleri(busbar trunking systems ) ve
EN 61534 serisine uygun gii¢ dagitim sistemleri i¢in, asagidaki kurallardan biri
uygulanacaktir:

e Bir gili¢c dagitim bara sistemi ya da gii¢ dagitim sisteminin beyan kisa siireli dayanim akimi

(Icw) ve beyan tepe dayanim akimi, sirasiyla beklenen kisa devre akimi etkin degerinden
ve beklenen kisa devre akimi tepe degerinden daha kiigiik olmayacaktir. Gii¢ dagitim bara
sistemi ya da gli¢ dagitim sistemi i¢in I;p/nin tanimlandig1 en biiyiik siire, koruma
diizeninin en biiylik kesme siiresinden az olmayacaktir.

e (Gii¢ dagitim bara sistemi ya da gli¢ dagitim sisteminin belirli bir koruma diizeniyle iligkili

sartli beyan kisa devre dayanma akimi, beklenen kisa devre akimindan az olmayacaktir.

2.4.3.6 Asin yiik akimi ve kisa devre koruma koordinasyonu

2.4.3.6.1 Tek bir cihaz tarafindan saglanan koruma

Hem agir1 yiik akimina hem de kisa devre akimina kars1 koruma saglayan bir koruma diizeni,
Madde 2.4.3.4 ve Madde 2.4.3.5’in uygulanabilir kurallarini karsilayacaktir.

2.4.3.6.2 Ayn diizenler ile saglanan koruma

Madde 2.4.3.4 ve Madde 2.4.3.5’te belirtilen kurallar sirasiyla asir1 yiik koruma diizeni ve
kisa devre koruma diizeni i¢in gegerlidir.

Bu diizenlerin karakteristikleri; kisa devre koruma diizeni {izerinden gegen enerjinin, agir1 yiik
koruma diizeninin hasara ugramadan dayanabilecegi enerjiyi gegmeyecek sekilde koordine
edilecektir.

2.4.3.7 TS HD/IEC 60364-4-43 standardi gerekleri dogrultusunda uygulama
yapilacaktir.
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2.4.4 Gerilim bozulmalarina ve elektromanyetik bozulmalara karsi koruma

2.4.4.1 Atmosfer kaynaklh veya anahtarlama nedeniyle ortaya ¢cikan gecici asir1
gerilimlere karsi koruma
2.4.4.1.1Genel
Elektrik tesisatlari, besleme sistemine dogrudan darbeler de dahil olmak iizere, besleme
dagitim sistemi tarafindan iletilen atmosferik kaynakli gegici asir1 gerilimlere ve tesisat
icindeki ekipman tarafindan {iretilen anahtarlama asir1 gerilimlerine kars1 korunacaktir.
Madde 2.4.4.1, yap1 lizerinde dogrudan veya yakindaki yildirim darbelerinden kaynaklanan
gecici asir1 gerilime karsi koruma gerekliliklerini belirtmez.
NOT1 : Yapidaki dogrudan veya yakindaki yildirim darbelerinden kaynaklanan gecici asir1
gerilime kars1 koruma i¢in IEC 62305'e bakin.
Genel olarak, anahtarlama agir1 gerilimleri, atmosferik kaynakli agir1 gerilimlerden daha
diisiiktiir ve bu nedenle, atmosferik kaynakli asir1 gerilimlere karsi korumaya iliskin
gereksinimler, normalde anahtarlama asir1 gerilimlerine kars1 korumay1 kapsar.
Gegici asiri gerilimlere karst koruma, asir1 gerilim koruma cihazlarinin (SPD'ler)
kurulmasiyla saglanir.
SPD'lerin se¢imi ve kurulumu IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020 Madde 534'e uygun
olacaktir.
Giic besleme hatlarinda SPD'lere ihtiyag varsa, telekom hatlar1 gibi diger hatlarda da ek
SPD'ler kullanilir.
Madde 2.4.4.1, asir1 gerilimlerin neden oldugu sonuglarin asagidakileri etkiledigi tesisatlara
uygulanmaz:
a) patlama riski olan yapilar;
b) Hasarin ¢evreyi de kapsadig yapilar (6rn. kimyasal veya radyoaktif emisyonlar)
2.4.4.1.2 Asin gerilim kontrolii
Gegici asir gerilim olaylariin, asagidakilere yol agabileceegi durumlarda:

(1) insan yasaminin ciddi sekilde yaralanmasina veya kaybolmasina neden olan veya

(i1) kamu hizmetlerinin kesintiye ugramasina ve/veya kiiltlirel mirasa zarar verilmesine

neden olan veya

(iii)ticari veya sinai faaliyetin kesintiye ugramasiyla sonuglanmasi veya

(iv)ayn1 yerde bulunan ¢ok sayida bireyi etkilemesi.

asir1 gerilim korumasi yapilacaktir.

Diger tiim durumlar i¢in, gegici asir1 gerilimlere kars1 korumanin gerekli olup olmadigini
belirlemek i¢in IEC 60364-4-44:2007+AMD1:2015 standardi madde 443..5 uyarinca bir risk
degerlendirmesi yapilacaktir.

2.4.4.2 Elektromanyetik bozulmalara kars1 koruma

Elektrik tesisatlarinin tasarim ve kurulumunda,6zellikle bilgi teknolojisi sistemleri,sinyal
sistemleri,tibbi cihaz sistemleri gibi benzer sistemlerin elektromanyetik bozulmalara karsi ,
gerekli onlemler alinacaktir.

Tasarimda , TS EN 50174-2 TS EN 50310 ve IEC/TR 61000-5-2 standartlar1 gerekleri dikkate
alimacaktir.

2.44.3 IEC 60364-4-44 standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.
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BOLUM 2.5
Elektriksel Techizatin Secilmesi ve Kurulumu

2.5.1 Ortak kurallar
2.5.1.1 Standartlara uygunluk
2.5.1.1.1 Genel

Techizatin her bir pargasi, ilgili Avrupa Standardlarima (EN) veya Harmonize
Dokiimanlara (HD) ya da HD’yi uygulayan milli standarda uygun olmalidir. EN veya HD’nin
mevcut olmamasi durumunda techizat, ilgili milli standarda uygun olmalidir. Diger biitiin
durumlarda Milli komitelerin kararlarina bagl olarak CENELEC tarafindan onaylanmayan
ilgili IEC standardina veya bagka bir ilkenin ilgili milll standardina atif
yapilabilir.Uygulanabilir standardlarin olmamasi1 durumunda ilgili techizatin pargasi, tesisati
belirleyen kisi ile tesisat¢t arasindaki 6zel anlagsmaya gore secilmelidir.
2.5.1.1.2 imalat¢inin beyanindaki ilave 6zellik

Ilgili techizatin pargasina (rnek olarak, yeni gelistirilmis iiriin) uygulanabilir higbir
standardin olmamasi durumunda imalatg1 tesisati belirleyen kisiye veya tesisat¢iya tam bir
dokiiman ve uygulama yonetmeligine gore gerekli deney raporlarini saglamalidir.

2.5.1.2 Calisma sartlari ve dis etkiler

2.5.1.2.1 Calisma sartlari

2.5.1.2.1.1 Gerilim

Techizat, ilgili tesisatin boliimiiniin anma gerilimine (a.a. i¢in etkin deger) uygun
olacaktir.

IT tesisatlarinda notr iletkeni ¢ekilmis ise, faz ile notr arasina baglanan techizat, fazlar
arasindaki gerilim i¢in yalitilacaktir.

2.5.1.2.1.2 Akim

Techizat, normal isletmede tagimasi gerekli tasarim akimi (a.a. i¢in etkin deger) igin
secilecektir.

Techizat, koruyucu diizenlerin karakteristiklerine gére belirlenen zaman
periyotlarindaki olagan dis1 sartlarda gegebilecek akimlar1 da tagiyabilecektir.

2.5.1.2.1.3 Frekans

Frekansin, techizatin karakteristikleri tizerinde bir etkisi varsa, techizatin beyan frekansi
ilgili devredeki akimin frekansina uygun olacaktir.

2.5.1.2.1.4 Gii¢

Glig karakteristiklerine gore secilen techizatin her bir pargasi, yiik faktoriiniin dikkate
alindig1 normal ¢alisma sartlar1 i¢in uygun olacaktir.

2.5.1.2.1.5 Uyumluluk

Montaj esnasinda baska uygun tedbirler alinmadik¢a techizatin tamami, anahtarlama
calismalar1 dahil normal isletme sirasinda diger bir techizat {izerinde zararl etkilere neden
olmayacak ve besleme sistemini bozmayacak sekilde secilecektir.

2.5.1.2.1.6 Beyan darbe dayanim gerilimi

Techizat, darbe dayanim gerilimi, TS HD 60364-4-443’te belirtildigi gibi kurulum
noktasinda en az beklenen asir1 gerilime esit olacak sekilde secilecektir.

2.5.1.3 Dis etkiler

Techizat, kullanilacag1 duruma uygun bir tasarimda olacak veya kurulum sekli,

karsilagilmas1 muhtemel kosullar1 dikkate alinarak secilecektir. TS HD 60364-5-51 standardi
Ek A ve Ek ZA gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.5.1.4 Erisilebilirlik
Baglantilar dahil techizatin tamami, ¢alismasi, muayene edilmesi, bakimi ve
baglantilara olan erigebilirligi kolay olacak bi¢cimde diizenlenecektir. Bu sekilde saglanan
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erisebilirlik, techizat mahfazalara veya bdlmelere monte edildiginde miimkiin oldugunca
kolay olacaktir.

2.5.1.5 Tanitma

2.5.1.5.1 Genel
Higbir karisikliga imkan vermeyecek sekilde etiketler veya diger uygun tanitma diizenleri,
anahtarlama ve kontrol diizenlerinin amacina uygun olarak saglanacaktir.
Operatdriin anahtarlama ve kontrol diizeninin ¢alismasin1 gdzlemleyemedigi ve bunun
tehlikeye yol acabilecegi durumlarda, EN 60073 ve EN 60447°den ilgili olana uygun bir
gosterge, operatoriin gorebilecegi bir konuma sabitlenecektir.
2.5.1.5.2 Baglant1 sistemleri
Baglantilar, tesisatin muayene edilmesi, deneye tabi tutulmasi, onarimlar veya degisiklikler
i¢cin taninabilecek sekilde diizenlenmeli veya isaretlenmelidir.
2.5.1.5.3 Iletkenlerin tanitilmasi

Madde 2.5.1.5.3.1. ila Madde 2.5.1.5.3’te baskaca belirtilmedikge, iletkenlerin tanitimi1 EN
60446’ya uygun olmalidir.

2.5.1.5.3.1 Notr veya orta nokta iletkeni

Notr veya orta nokta iletkenleri, uzunluklari boyunca mavi renk ile tanitilmalidir.

2.5.1.5.3.2 Koruma iletkeni

Koruyucu iletkenler, yesil ve sar1 kombinasyonlu ¢ift renk ile tanitilmali ve bu kombinasyon
baska amaclar i¢in kullanilmayacaktir.

Yalitilmis koruyucu topraklama iletkeni ve yalitilmis koruyucu kusaklama iletkenleri
koruyucu iletkenler olarak isaretlenecektir.

2.5.1.5.3.3 PEN, PEL ve PEM, iletkenleri

PEN iletkenleri, yalitildiginda asagidaki metotlardan biri ile igaretlenecektir:

- Uzunluklar1 boyunca yesil ve sari, ayrica baglanti ucu diizenlerinde mavi isaretler ile veya
- Uzunluklar1 boyunca mavi, ayrica baglanti ucu diizenlerinde yesil ve sar1 isaretler ile.

PEL ve PEM iletkenleri, yalitildiginda uzunluklar1 boyunca yesil ve sar1, ayrica baglanti ucu
diizenlerinde mavi isaretler ile isaretlenmelidir

2.5.1.5.3.4 Diger iletkenler

Diger iletkenler, Cizelge- 51'e gore renkle belirtilecektir.

Cizelge-51 iletkenlerin tamimlanmasi

Damar sayisi Damar rengi®
Koruma Enerjili
3 Yesil ve sar1 | Mavi Kahverengi
4 Yesil ve sar1 | Mavi Kahverengi | Siyah Gri
42 Yesil ve sar1 | Mavi Kahverengi | Siyah
5 Yesil ve sar1 | Mavi Kahverengi | Siyah Gri

a Sadece belirli uygulamalar i¢indir

b Bu c¢izelgede, metal kilif, zirhl1 veya ekranli teller gibi yalitilmamis es merkezli iletken,
damar olarak dikkate alinmamistir. Es merkezli bir iletken, konumuna gore tanitilir ve bu
nedenle renk ile tanitilmasi gerekmez.

2.5.1.6 Karsiikh zararh etkilerin 6nlenmesi
2.5.1.6.1 Techizat, elektrik tesisati ile elektriksel olmayan herhangi bir tesisat arasinda zararl
etkiler 6nlenecek sekilde se¢ilmeli ve monte edilmelidir.
Arka levhasi bulunmayan techizat, agagidaki sartlar yerine getirilmeden montaj yiizeyine
monte edilmemelidir:
- Gerilimin montaj ylizeyine gecisi dnlenmelidir,
- Techizat ile yanict montaj ylizeyi arasinda yangin ayiricit boliim saglanmalidir.
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Montaj yiizeyi, gerek metalik ve gerekse yanici degil ise, ilave tedbirler gerekmez. Aksi
halde, bu kurallar asagidaki tedbirlerden biri ile saglanabilir:

- Montaj ylizeyi metalik ise bu boliimler, HD 60364-4-41 ve HD 60364-5-54’e uygun olarak
tesisatin koruyucu iletkeni (PE) veya koruyucu es potansiyel kusaklama iletkeni ile
birlestirilmelidir,

- Montaj yiizeyi yanici ise techizat, EN 60695°e gore alevlenebilirlik derecesi FH1 olan
yalitkan malzemeden uygun bir ara tabakasi ile montaj yiizeyinden ayrilmalidir.

2.5.1.6.2 Farkl tiplerdeki veya farkli gerilimlerdeki akimlari tastyan techizat, ortak bir montaj
diizeni (anahtarlama panosu, hiicre veya kontrol masasi, ya da kutusu gibi) lizerinde
gruplandirilmasi durumunda, herhangi bir akim tipi veya herhangi bir gerilim ile ilgili
techizatin tamamu, karsilikli zararl etkilerin dnlenmesinin gerekli oldugu yerlerde etkin bir
bigimde ayrilmalidir.

2.5.1.6.3 Techizatin bagisiklik seviyeleri, uygulama i¢in gerekli olan isletmede amaglanan
stireklilik seviyesi goz oniinde bulundurularak, normal kullanimdaki gibi baglandiginda ve
monte edildiginde meydana gelebilen elektromanyetik etkilere gore secilecektir.

( Ozel techizat standardina veya EN 61000 serisinin ilgili bdliimiine bakin)

2.5.1.7 Koruyucu iletken akimlarzi ile ilgili onlemler

Normal ¢alisma sartlar1 altinda, elektriksel techizat tarafindan tiretilen koruyucu iletken akimi
ve elektriksel tesislerin tasarimi, giivenligi saglamak ve normal kullanimi giiven altina almak
icin uyumlu olmalidar.

Techizat i¢in izin verilebilir koruyucu iletken akimlar1 EN 61140:2002 Madde 7.5.2°de
belirtilmistir ve imalat¢idan bilgi alinmadiginda dikkate alinmalidir.

2.5.1.8 TS HD 60364-5-51 standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.
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2.5.2 Kablo ve iletken sistemleri

2.5.2.1 Kablo ve iletken sistem tipleri

2.5.2.1.1 Kullanilan kablonun veya iletken tipiyle iliskili olarak baglant1 sisteminin (Madde
2.5.2.1.4’lin kapsamindaki sistemler hari¢) tesis metodu, harici etkilerin Madde 2.5.2.2°ye
gore dikkate alinmasi sartiyla Cizelge A.52.1°e uygun olacaktir.

2.5.2.1.2 Mevcut durumla iligkili olarak baglanti sisteminin (Madde 2.5.2.1.4’lin
kapsamindaki sistemler harig) tesis metodu Cizelge A.52.2°ye uygun olacaktir. Cizelge
A.52.2°de bulunmayan kablolarin, iletkenlerin ve ana baralarin diger tesis metotlarina bu
boliimdeki gereklilikleri karsilamalari sartiyla izin verilir.

2.5.2.1.3 Kablo ve iletken sistemlerinin 6rnekleri, akim tagima kapasitesini elde etmek
icin kullanilacak olan tesis metoduna atif yapilmasiyla birlikte (Madde 2.5.2.1.4’iin
kapsamindaki sistemler haric) Cizelge A.52.3’te gOsterilmistir.

2.5.2.1.4 Modiiler bara kanal sistemleri ve gii¢c tasima sistemleri

Bara donanimli kanal sistemleri TS EN 60439-6’ye ve gii¢ tasima sistemleri TS EN
61534 serisine uygun olacaktir.Modiiler barali sistemler ve gii¢ hatt1 sistemleri harici etkiler
dikkate alinarak imalat¢ilarin talimatlarina uygun olarak segilecek ve tesis edilecektir.
2.5.2.1.5 a.a. devreler — Elektromanyetik etkiler (fuko akiminin 6nlenmesi)

2.5.2.1.5.1 Ferromanyetik mahfazalarda tesis edilmis a.a. devrelerin iletkenleri, her bir
devrenin koruma iletkeni dahil biitiin iletkenleri ayn1 muhafaza i¢inde bulunacak sekilde
diizenlenecektir. Bu tiir iletkenler bir demirli mahfazaya girdiginde, iletkenler sadece toplu
olarak ferromanyetik malzeme ile ¢evrelenecek sekilde diizenleneceklerdir.

2.5.2.1.52 Celik tel veya celik serit ile zirhl1 tek damarli kablo ve iletkenler a.a.
devreler i¢in kullanilmamalidir

2.5.2.1.6 Boru sistemleri, kablo kanal sistemleri, donanimh kablo kanal sistemleri,
kablo tava sistemleri ve kablo merdiven sistemleri

Biitiin iletkenlerin mevcut en yiiksek anma gerilimi i¢in yalitilmasi sartiyla, kablo kanal
sisteminin veya donanimli kablo kanal sisteminin ayrilmis bdliimleriyle ayn1 boru sistemi
icinde bir¢ok devreye izin verilir.

Boru sistemleri IEC 61386 serisine, donanimli kablo kanali veya boru sistemleri IEC
61084 serisine ve kablo tavasi ve kablo merdiven sistemleri ise IEC 61537 serisine uygun
olacaktir.

2.5.2.1.7 Devre diizenlemeleri

2.5.2.1.7.1Bir devrenin iletkenleri farkli cok damarli kablolar, borular, kablo kanal
sistemleri veya donanimli kablo kanal1 sistemleri boyunca dagitilmamalidir. Bir devre
olusturan ¢ok damarli kablolarin bircogunun paralel olarak tesis edildigi durumda bu gerekli
degildir. Cok damarl1 kablolarin paralel olarak tesis edildigi durumda her bir kablo her bir
fazin bir tek iletkenini ve varsa notr ihtiva etmelidir.

2.5.2.1.7.2 Birgok devrenin tek bir baglant1 kutusunda sonlandirildigi durumda her bir
devre i¢in baglanti uclari, TS 10486 EN 60998 serisine uygun baglanti cihazlar1 ve TS EN
60947-7 serisine uygun baglanti ucu bloklar1 hari¢ yalitkan boliimler ile ayrilmalidir.

2.5.2.1.8 Kablolarn tesis edilmesi

2.5.2.1.8.1 Sabit baglanti i¢in yalitilmis iletkenler (kilifsiz) ,boru, kablo kanal sistemi
veya donanimli kablo sistemi i¢inde muhafaza edilmelidir. Bu 6zellik, TS HD 60364-5-54¢
uygun koruma iletkenine uygulanmaz.

2.5.2.1.8.2 Ciplak gerilimli iletkenler izolatorler ilizerine tesis edilecektir.
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2.5.2.1.8.3 Kablo sistemleri, yangin durumunda erken ¢okmelere maruz kalmayacak
sekilde desteklenecektir.

2.5.2.2 Dis etkenlere bagh olarak kablolama sistemlerinin secilmesi ve kurulumu

Secilen kurulum yontemi, kablolama sisteminin tiim uygun boliimlerinde beklenen dis
etkilere kars1 koruma saglayacak sekilde olacaktir.

Yon degisikliklerinde ve kablolarin techizata girdigi yerlerde 6zel tedbir alinmalidir .

2.5.2.2.1 Ortam sicakhgi(AA)

2.5.2.2.1.1 Baglanti sistemleri en yiiksek ve en diisiik yerel ortam sicakligi
arasindaki herhangi bir sicaklik i¢in uygun olacak ve normal ¢aligmada (Cizelge 52.1°¢
bakilmalidir) bir hata olmasi durumunda sinir sicakliginin agilmamasi saglanacak sekilde
se¢ilmeli ve monte edilmelidir.

2.52.2.1.2 Baglanti sistemi, kablolar ve baglant1 yardimci donanimlar1 dahil
sadece ilgili liriin standardinda belirtilen veya imalatci tarafindan verilen sinirlar igindeki
sicakliklarda tesis edilmeli veya kullanilmalidir.

2.5.2.2.2Harici 151 kaynaklari

2.5.2.2.2.1D1s kaynaklardan gelen 1sinin etkilerinden kaginmak i¢in, asagidaki
metotlardan birisi veya daha fazlasi veya esdeger etkili bir metot, baglant1 sistemlerini
korumak i¢in kullanmalidir.

- Is1 mahfazasi

- Is1 kaynagindan yeterince uzaga yerlestirme

- Olusabilecek ilave sicaklik artis1 dikkate alinarak bir sistem seg¢ilmesi

- Ornek olarak, 1stya dayanikli yalittmli manson gibi yalitkan malzemenin yerel
takviyesi

2.5.2.2.2.2 Kablonun, bir aksesuar, cihaz veya armatiir i¢inde kalan boliimii, madde
2.5.2.2.1.1 uyarinca belirlendigi {izere, karsilagilmas1 muhtemel sicakliklara uygun olacak
veya bu sicakliklara uygun ek yalitim saglanacaktir.

2.5.2.2.3 Suyun (AD) veya yiiksek nemin (AB) varhgi

2.5.2.2.3.1 Kurulum, kullanim ve bakim sirasinda, yogusma veya su girmesinden dolay1
herhangi bir hasar meydana gelmeyecek sekilde bir kablo sistemi se¢ilmeli ve kurulmalidir.
Tamamlanmig baglanti sistemi, belirli konumla ilgili IP koruma derecesine uygun olacaktir

Genel olarak sabit tesisler i¢in kablolarin kiliflar1 ve yalitimlari1 bozulmadiginda nemin niifuz
etmesine kars1 korunmus olarak kabul edilebilir. Sik sik sigrayan , daldirilan veya su altinda
kalan kablolama sistemleri i¢in 6zel hususlar gecerlidir.
2.5.2.2.3.2 Bir kablolama sisteminde, suyun birikebilecegi veya yogusma olusabilecegi
durumlarda, bunun ortadan kalkmasi i¢in tedbir alinmalidir.

2.5.2.2.3.3 Bir kablolama sisteminin salintilara maruz kalabilecegi durumlarda , mekanik
hasara kars1 koruma, Madde 522.6, Madde 522.7 ve Madde 522.8’deki metotlardan birisi
veya daha fazlasi ile saglanmalidir.

2.5.2.24 Kat1 yabanci cisimlerin(AE) varhg

522.4.1 Baglant1 sistemleri kat1 yabanci cisimlerin girisinden ortaya ¢ikan tehlikeyi en
aza indirecek sekilde secilmeli ve monte edilmelidir. Imalati tamamlanmis baglant: sistemi
ilgili yerlesime gore olan IP koruma derecesine uygun olmalidir.

522.4.2 Onemli miktarda tozun mevcut oldugu (AE4) yerde, baglant: sisteminden
yayilan 1s1y1 olumsuz etkileyebilen 6nemli miktarlardaki tozun veya diger cisimlerin
y1g1lmasini 6nlemek i¢in ilave 6n tedbirler alinmalidir.

2.5.2.2.5 Korozif veya kirletici cisimlerin (AF) varhg:
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2.5.2.2.5.1  Sudahil korozif veya kirletici cisimlerin varlig1 korozyon veya bozulmay1
artirabildigi durumda, baglanti sisteminin etkilenebilen boliimleri uygun olarak korunmali
veya bu sekildeki cisimlere dayanikli malzemeden imal edilmelidir.

NOT - Montaj sirasindaki uygulama i¢in uygun koruma koruyucu seritler, boyalar veya yag
ihtiva edebilir. Bu tedbirler imalat¢1 ile koordine edilmelidir.

2.5.2.2.5.2  Elektrolit olaymi baslatmaya meyilli ,benzer olmayan metaller, birbirleriyle
olan temasin sonuc¢larindan kaginmak i¢in, 6zel diizenlemeler yapilmadikga birbirleriyle
temas edecek sekilde yerlestirilmemelidir.

2.5.2.2.5.3  Karsilikli veya miinferit bozulmay1 veya tehlikeli asinmaya sebep olmaya
meyilli malzemeler birbirlerine temas edecek sekilde yerlestirilmemelidir.

2.5.2.2.6 Darbe (AG)

2.5.2.2.6.1 Baglant1 sistemleri 6rnek olarak, tesis, kullanma veya bakim sirasindaki darbe,
niifuz etme veya sikisma gibi mekanik gerilmeden kaynaklanan hasar1 en aza indirecek
sekilde tesis ve monte edilmelidir.

2.5.2.2.6.2 Orta siddetteki (AG2) veya yiiksek siddetteki (AG3) darbelerin meydana
gelebildigi sabit tesislerde koruma asagidakiler vasitasiyla saglanmalidir.

- Baglanti sisteminin mekanik karakteristikleriyle veya

- Secilen yer ile veya

- [lave yerel veya genel mekanik koruma sartiyla veya

- Yukarida verilenlerin herhangi bir birlesimi ile

2.5.2.2.6.3 Doseme altina veya bir tavanin iistiine dosenen bir kablo, doseme veya tavan veya
bunlarin sabitlemeleri ile temastan zarar gérmeyecek sekilde dosenmelidir.

2.5.2.2.6.4 Elektriksel teghizatin koruma derecesi, kablolarin ve iletkenlerin tesis
edilmesinden sonra muhafaza edilmelidir.

2.5.2.2.7 Titresim (AH)

2.5.2.2.7.1 Orta siddette (AH2) veya yiiksek siddette (AH3) titresime maruz kalan bir yap1
veya ekipman tarafindan desteklenen veya sabitlenen bir kablo sistemi, 6zellikle kablolar ve
kablo baglantilar1 s6z konusu oldugunda, bu tiir kosullar i¢in uygun olacaktir.

NOT - Titresen techizata olan baglantilara 6zel dikkat edilmelidir. Yerel tedbirler biikiilgen
baglant1 sistemleri olarak adapte edilebilir.

2.5.2.2.7.2 Askiya alinmis akim kullanan techizatin sabit kurulumu i¢in, 6rn. armatiirlerde
baglanti, esnek damarli kablo ile yapilacaktir. Titresim veya hareketin beklenmedigi
durumlarda, esnek olmayan damarl kablo kullanilabilir.

2.5.2.2.8 Diger mekanik gerilmeler (AJ)

2.5.2.2.8.1 Kurulum, kullanim veya bakim sirasinda, kablolarin kilifina veya yalitimina ve
bunlarin sonlandirilmasina zarar vermemek i¢in bir kablolama sistemi se¢ilmeli ve
kurulmalidir. Kablo veya kablo sistemi iizerinde zararl etkisi olabilecek herhangi bir
yaglayicinin kullanimina izin verilmez.

2.5.2.2.8.2 Yapiya gomiilii oldugu durumlarda, kurulum i¢in 6zel olarak tasarlanmig 6nceden

kablolanmis kanal tertibat1 disinda bir kanal sistemi veya kablo kanali sistemi, herhangi bir
kablo igeri ¢ekilmeden 6nce erisim noktalari arasina monte edilmelidir.
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2.5.2.2.8.3 Bir kablolama sistemindeki her biikiimiin yarigap, iletkenler veya kablolar zarar
gormeyecek ve sonlandirmalar gerilmeyecek sekilde olmalidir.

2.5.2.2.8.4  Tesis metodundan dolay1 iletkenlerin veya kablolarin siirekli olarak
desteklenmedigi durumda bunlar, kendi agirligindan veya kisa devre akimindan ortaya ¢ikan
elektrodinamik kuvvetlerden dolay1 zarar gérmeyecek sekilde uygun araliklarda uygun
diizenlerle desteklenmelidir.

NOT - Kisa devre akimlarindan ortaya ¢ikan elektrodinamik kuvvetlerden dolay1, sadece 50
mm?2 den daha biiyiik kesit alanl1 tek damarli kablolarda 6n tedbirlerin alinmas1 gereklidir.

2.5.2.2.8.5 Kablolama sisteminin sabit kaldig1 yerler i¢in (6rnegin, glizergahin diisey
kisimlarinda kendi agirligindan ¢ekme kuvveti), gerekli kesitte uygun kablo tipi veya iletkeni
ve montaj yontemi se¢ilmelidir. iletkenlerin ve kablolarin kendi agirliklarindan zarar
gérmemesi i¢in.

2.52.2.8.6 lletkenlerin veya kablolarin icte veya dista cekilmesi i¢in amaglanmis baglant:
sistemleri bu ¢alismaya izin vermesi i¢in uygun erisim diizenlerine sahip olmalidir.

2.5.2.2.8.7  Dosemelere gomiilmiis baglant1 sistemleri ddsemenin amaglanan kullaniminin
sebep oldugu hasar1 6nlemek icin yeterli olarak korunmalidir.

2.5.2.2.8.8  Duvarlara gdmiilen ve saglam olarak tespit edilen baglanti sistemleri oda
kenarlarina yatay, diisey veya paralel olarak ¢ekilmelidir.

Tavanlarda veya dosemelerdeki baglanti sistemleri en kisa pratik giizergahi takip edebilir.

2.5.2.2.8.9  Baglanti sistemleri iletkenlere ve baglantilara olan mekanik gerilmeden
kacinacak sekilde olmalidir.

2.5.2.2.8.10 Zemine gomiilen kablolar, borular veya kanallar mekanik hasara kars1 koruma
ile donatilmali veya bu sekildeki bir hasar riski en aza indirilecek sekildeki bir derinlige
gomiilmelidir. Gomiilii kablolar kablo Ortiileriyle veya uygun isaretleme seritleriyle
isaretlenmelidir. Gomiilii borular ve kanallar uygun olarak tanitilmalidir.

2.5.2.2.8.11 Kablo destekleri ve muhafazalari, kablo sistemine zarar verebilecek keskin
kenarlara sahip olmayacaktir.

2.5.2.2.8.12 Kablolar ve iletkenler tespit diizenleri tarafindan hasarlanmamalidir.

2.5.2.2.8.13 Genisleme ekleri boyunca gecen kablolar, ana baralar ve diger elektriksel
iletkenler, 6rnek olarak biikiilgen baglant: sistemi kullanilarak beklenilen bir hareketin
elektriksel techizata hasar vermesine sebep olmayacak sekilde se¢ilmeli ve monte edilmelidir.

2.5.2.2.8.14 Baglantinin sabit boliimlerden gegtigi durumda, baglanti, 6rnek olarak metalik
kilifli veya zirhl1 kablolar veya boru veya yalitma bileziklerinin kullanilmasi ile mekanik
hasara kars1 korunmalidir.

2.5.2.2.9 Sismik etkiler (AP)
2.5.2.29.1  Kablo sistemi, kurulum yerinin sismik tehlikeleri dikkate alinarak secilmeli ve
kurulmalidir.
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2.5.2.2.9.2 Karsilasilan sismik tehlikelerin diisiik siddette (AP2) veya daha ytiksek oldugu
durumlarda, asagidakilere ozellikle dikkat edilecektir:

- Kablolama sistemlerinin bina yapisina sabitlenmesi,

-Sabit kablo tesisati ile 6rnek olarak giivenlik hizmetleri gibi gerekli techizatin biitiin
elemanlar1 arasindaki baglantilar i¢in uygun derecede esneklik saglanmalidir.

2.5.2.2.10  Bina tasarim (CB)

2.5.2.2.10.1 Yapisal hareketten dolay1 risklerin olmasi (CB3) durumunda, kullanilan kablo
destegi ve koruma sistemi, iletkenler ve kablolar asir1 mekanik gerilmeye maruz kalmayacak
sekilde bagil bir harekete izin verme yeteneginde olmalidir.

2.5.2.2.10.2 Esnek bir yap1 veya hareket etmesi amaglanan bir yapi (CB4) icin esnek bir
kablolama sistemi kullanilacaktir.

2.5.2.3 Akim tasima kapasiteleri

2.5.2.3.1 Normal ¢alisma sirasinda, siirekli periyotlar i¢in herhangi bir iletken
tarafindan taginacak akim, Cizelge 52.1°de belirtilen yalitimin sicaklik siirin1 asmayacak
sekilde olacaktir. Akim degeri Madde 2.5.2.3.2 ‘ye uygun olarak secilecek veya
Madde2.5.2.3.3 ’e uygun olarak belirlenecektir.

Cizelge 52.1 - Yalitim tipleri i¢in en biiyiik ¢calisma sicakliklari

Yalhtim Sicaklik siniri

tipi a,doC
Termoplastik (PVC) iletkende 70
Termoset (XLPE veya EPR kaucuk) iletkende 90
Mineral (termoplastik (PVC) kapli veya dokunmaya maruz ¢iplak) Kilifta 70
Mineral (dokunmaya maruz olmayan ciplak veya yanabilir malzemeyle temas Kilifta >< 105
etmeyen

@ Ek A’da verilen cizelge haline getirilmis akim tasima kapasitelerinin esas alindigi bu gizelgede verilen
en blylk izin verilebilir iletken sicakliklari IEC 60502 ve IEC 60702’den alinmistir ve bu gizelgelerde
gosterilmistir.

b fletken 70 °C’u asan bir sicaklikta calistigi durumda iletkene bagh techizatin bu baglantida ortaya
cikan sicaklik icin uygun oldugu tespit edilmelidir.

¢ Mineral yalitimh kablolar icin daha yiksek calisma sicakliklarina kablonun sicaklik beyan
degerlerine, baglanti ug dizenlerine, cevre sartlarina ve diger harici etkilere bagh olarak izin
verilebilir.

d Onaylandigi durumda iletkenler veya kablolar imalatcilarin teknik dzelliklerine uygun en buyuk
¢alisma sicakhgi sinirlarina sahip olabilir.
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Not 1 — Bu cizelge bitin kablo tiplerini ihtiva etmez.

Not 2 — Bu cizelge IEC 60439-2 ve IEC 61534-1’e gore gli¢c hatti sistemleri icin imalatgi tarafindan
akim tasima kapasitesinin saglandigli ana barali donaniml kanal sistemleri veya gi¢ hatti
sistemleri veyaaydinlatma hatti sistemlerine uygulanmaz.

Not 3 — Yalitimin diger tipleriyle ilgili sicaklik siniri igin kablonun teknik 6zelligine veya imalatgiya
basvurulmahdir.

2.5.2.3.2 Yalitilmis iletkenler ve zirhsiz kablolar i¢in akim, Ek B’de verilen herhangi bir
diizeltme faktoriine tabi tutularak Cizelge A.52.3’e atif ile Ek B’deki cizelgelerden
secilen uygun degerleri agsmazsa Madde 2.5.2.3.1°deki 6zelligin yeterli oldugu kabul
edilir. Ek B’de verilen akim tagima kapasiteleri kilavuz i¢in saglanmaistir.

2.5.2.3.3 Akim tagima kapasitesinin uygun degerleri ayrica IEC 60287 serisinde
aciklandig1 gibi veya deney ile veya metodun ifade edilmesi sartiyla bilinen metot
kullanilarak yapilan hesaplamayla belirlenebilir. Uygun oldugu durumda yiikiin
karakteristikleri ve gdmiilii kablolar i¢in topragin etkin 1s1l direnci dikkate alinmalidir.

2.5.2.4 Iletkenlerin kesit alanlar

2.5.2.4.1 Mekanik nedenlerden dolay1 a.a. devrelerdeki hat iletkenlerinin ve d.a.
devrelerde enerjili iletkenlerin kesit alan1 Cizelge 52.2°de verilen degerlerden daha az
olmayacaktir.

Cizelge 52.2 — iletkenlerin en kiiciik kesit alan

[letken
Baglanti sisteminin tipi Devrenin kullanilmasi :
Malzeme  [Kesit alani mm?
Bakir 1,5
Kablolar ve
Sabit tesisler }iag;ulrrlus ((fug Vle gydmlatma Aliiminyum [Kablo standardi IEC
iletkenler evreleri 60228 (10 mm?) ile
karsilastirmak i¢in (Not
1’e bakilmalidir)
[saretlesme  ve Bakar 0,5 (Not 2’ye
kontroldevreleri bakilmalidir)
Giic devreleri Bakir 10
Ciplak iletkenler Alliminyum (16
[saretlesme  ve Bakir 4
kontrol devreleri
Ozel bir cihaz i¢in [lgili IEC standardinda
belirtildigi gibi
Biikiilgen yalitilmis iletkenler ve — ——Bakir "
kablolir iley olan baglantilar Herhangi bir uygulama igin 0,75
Ozel uygulamalar i¢in ¢ok 0,75
diisiik gerilimli devreler
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Not 1 — Aliiminyum iletkenleri sonlandirmak i¢in kullanilan baglayicilar bu 6zel kullanim igin
deneyden gecirilmeli ve onaylanmalidir.

Not 2 — Elektronik techizat i¢in amaglanan isaretlesme ve kontrol devrelerinde 0,1 mm? lik en
kiictik kesit alanina izin verilir.

Not 3 — ELV aydinlatma ile ilgili belirli 6zellikler icin TS HD 60364-7-715’¢ bakilmalidir.

Not 4 — Birlesik krallikta (UK), 1,0 mm? lik kabloya aydinlatma devrelerinde kullanim i¢in izin
verilir.

Not 5- Birlesik krallikta (UK), 1,0 mm? lik bakir kabloya gii¢ ve aydinlatma devreleri i¢in
kablolar veyalitilmis iletkenler kullanilan sabit tesis icin izin verilir.

® 7 veya daha fazla damar ihtiva eden ¢ok damarli biikiilgen kablolarda Not 2 uygulanir.

2.5.2.4.2 Notr iletkenin kesit alani

2.5.2.4.2.1 Varsa notr iletkenin kesit alan1 agagidaki devrelerdeki gibi en az hat
iletkenlerinin kesit alanina esit olacaktir.

- Tletkenlerin kesit alan1 ne olursa olsun iki iletkenli tek fazli devrelerde

- Hat iletkenlerinin kesit alaninin 16 mm? bakir veya 25 mm? aliiminyuma esit veya
bundan daha az olan ¢ok fazli devrelerde,

- Ucgiincii harmonik akimlarmin ve {i¢iincii harmonik akimlarin tek katlarini tasima
olasilig1 olan ve toplam harmonik bozulmanin % 15 ile % 33 arasinda oldugu ii¢
fazli devrelerde.

2.5.2.4.2.2 Ugiincii harmonik ve iigiincii harmonik akiminin tek katlarmm % 33 toplam
harmonik bozulmasindan daha yiiksek oldugu durumda nétr iletkenin kesit alaninin
artirilmasi gerekli olabilir.

2.5.2.4.2.3 Hat iletkenlerinin kesit alan1 16 mm? bakir veya 25 mm? aliiminyumdan daha
bliylik oldugu ¢ok fazli devreler icin, notr iletkenin kesit alani, asagidaki sartlar es
zamanh olarak karsilanirsa, hat iletkenlerinin kesit alanindan daha kiiciik bir kesit alanina
sahip olmasina izin verilir.

- Normal hizmette devre tarafindan tasinan yiik fazlar arasinda dengededir ve ticiincii
harmonik ve ti¢ilincii harmonik akimlarinin tek katlari hat iletken akiminin % 15’ini
asmaz,

NOT - Genellikle azaltilmis notr kesit alan1 hat iletkeni kesit alaninin % 50’sinden daha
diisiik degildir.

Notr iletken Madde 2.4.3.2.2°ye gore asir1 akimlara kars1 korunur.
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- Notr iletkenin kesit alan1 16 mm? bakir veya 25 mm? aliiminyumdan daha az degildir.

2.5.2.5 Tiiketici tesislerindeki gerilim diisiimii
TS HD 60364-5-52 Standard: gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.5.2.6 Elektriksel baglantilar

2.5.2.6.1 Iletkenler arasindaki ve iletkenler ile diger techizat arasindaki baglantilar,
dayanikli elektriksel siireklilik ve yeterli mekanik dayaniklilik ve koruma saglayacaktir.

2.5.2.6.2Baglant1 diizenlerinin se¢imi, uygun oldugu sekilde

- Iletken malzemesini ve yalitimini

- Tletkeni olusturan tellerin sayis1 ve bi¢imini

- Iletkenin kesit alanini

- Birbirlerine baglanacak olan iletkenlerin sayisini dikkate almalidir.

2.5.2.6.3Biitiin baglantilar, asagidakiler hari¢ muayene, deney islemi ve bakim i¢in
erisilebilir olmalidir.

- Zemine gdmiilmesi i¢in tasarimlanmis ekler,

- Bilesik dolgulu veya kapsiil icine alinmis ekler,

- Tavan 1s1tmast, doseme 1sitmasi ve yerden 1sitma sistemlerindeki gibi 1sitma elemant
ile soguk u¢ arasindaki baglantilar,

- Kaynakla, lehimle, pirin¢ kaynagi ile veya uygun sikistirma aleti ile yapilmis ek,

- 11gili {iriin standardina uygun teghizatin béliimiinii olusturan ek.
TS HD 60364-5-52 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.5.2.7 Yanginin yayilmasini en aza indirmek icin baglanti sistemlerinin secilmesi ve
montaji

2.5.2.7.1 Ayrilmis yangin boliimii(yangin bolmesi) icindeki on tedbirler

2.5.2.7.1.1  Yangmin yayilma riski Madde 2.5.2.7’ye uygun malzemelerin se¢imi ve
montaj1 ile en aza indirilecektir.

2.5.2.7.1.2  Baglant1 sistemleri, genel binanin yap1 performansini ve yangin giivenligini
azaltmayacak sekilde tesis edilecektir.

2.52.7.1.3  Enazmdan IEC 60332-1-2"deki 6zelliklere uygun kablolar ve alev yaymayan
olarak siiflandirilan tirlinler 6zel tedbir almaksizin tesis edilebilir.

Yanginla ayrilmis bélmenin acil bir durumda tahliye amaci sagladigi durumlarda kablo, IEC
60332-3 serisinin uygun boliimiinilin gereksinimlerini karsilamalidir.

2.5.2.7.1.4 Madde 2.5.2.7.1.3 deki gereksinimlere uymayan kablolar, cihazlarin kalic1 kablo
sistemine baglanmasi i¢in, kisa uzunluklarla sinirlandirilmali ve yanginla ayrilmig bir
bolmeden digerine gegmemelidir.

2.52.7.1.5 TS EN 61439-6, TS EN 61537 ve TS EN 50085, TS EN IEC 61386 ve TS EN
61534 serilerinde belirtildigi gibi alev yaymayan olarak siniflandirilan iiriinler 6zel tedbirler
alinmaksizin tesis edilebilir. Alev yayilmasina kars1 dayaniklilik i¢in, benzer 6zelliklere sahip
standardlara uygun olan bagka tiriinler 6zel tedbirler olmaksizin tesis edilebilir.

2.52.7.1.6 TS EN 61439-6, TS EN 50085serisi, , TS EN IEC 61386 serisi ve TS EN
61534 serilerinde veya TS EN 61537°nin uygun boliimiinde belirtildigi gibi alev yaymayan
olarak siiflandirilmamis, ancak bunlarin ilgili tirlin standardlariin 6zellikleriyle ilgili diger
biitlin hususlara uygun olan kablolarin disindaki baglanti sistemlerinin boliimleri kullanilirsa;
uygun yanabilir olmayan yap1 malzemeleriyle tamamen muhafaza altina alinmalidir.
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2.5.2.7.2 Kablo sistemi gecislerinin sizdirmazhg

2.5.2.7.2.1 Bir kablolama sisteminin, zeminler, duvarlar, ¢atilar, tavanlar, bélmeler veya
bosluk bariyerleri gibi bina yap1 elemanlarindan gectigi durumlarda, kablolama sisteminin
gecisinden sonra kalan acikliklar, ilgili bina yap1 elemanlart i¢in sart kosulan yangina
dayaniklilik derecesine (varsa) gore sizdirmaz hale getirilecektir.

2.5.2.7.2.2 Belirtilen yangin dayanikliliga sahip bina yap1 elemanlarina giren bir kanal
sistemi, kablo kanal1 sistemi, kablo kanal1 sistemi, bara veya bara ana hatti sistemi gibi bir
kablo sistemi, girmeden once ilgili elemanin yangina dayaniklilik derecesine kadar igten
yalitilacaktir.

2.5.2.7.2.3 lgili iiriin standardina gére alev yaymayan olarak siniflandirilan ve en fazla 710
mm?2 i¢ kesit alanina sahip boru sistemleri, donanimli kablo kanali sistemleri ve kablo kanal
sistemlerinin,

- Sistemin IP33 i¢in IEC 60529°daki testini saglamasi,

- Niifuz eden bina yap1 elemaniyla ayrilmig, boliimlerden bir tanesinde sistemin
herhangi bir u¢ sonlandirma diizeni IP33 i¢in IEC 60529°daki deneyi saglamasi,

sartiyla dahili olarak sizdirmaz hale getirilmesi gerekli degildir.

252724  Madde 2.5.2.7.2.1 ve Madde 2.5.2.7.2.2yi saglamak i¢in amaglanan
sizdirmazlik diizenlemeleri, kullanilmis olduklar1 baglanti sistemi ile ayni1 derecedeki harici
etkilere dayanmali ve ilave olarak agagidaki 6zellikleri kargilamalidir.

- Bunlar yanmaya karsi, niifuz etmis olduklar1 bina yap1 elemanlariyla ayn1 derecede
yanma triinlerine dayanikli olacaktir,

- Yerlestirildigi bina yap1 elemani ile ayni derecede su sizmasina karst koruma
saglayacaktir.

- Sizdirmazlik ve kablo sistemi, kablo sistemi boyunca hareket edebilecek veya contada
kullanilan malzemelerin tamami kullanim i¢in nihai olarak monte edildiginde neme
kars1 dayanikli olmadik¢a contanin etrafinda toplanabilecek damlayan sudan
korunmalidir.

- Temas ettigi kablolama sisteminin malzemesi ile uyumlu olacaktir

- Sizdirmazlik diizenlemeleri, sizdirmazlik kalitesini azaltmaksizin baglanti sisteminin
1s1l hareketine izin vermelidir.

- Yangin nedeniyle kablolama sisteminin desteginin hasar gérmesi sonucu ortaya
cikabilecek gerilmelere dayanacak yeterli mekanik stabiliteye sahip olacaktir.

Bu maddedeki 6zellikler:

- Kablo kelepgeleri, kablo baglar1 veya kablo destekleri sizdirmazligin 750 mm iginde
tesis edilirse ve hicbir gerilme sizdirmazliga iletilmeyecek boyutta sizdirmazligin
yangin tarafindaki desteklerin ¢okmesinden sonra beklenilen mekanik yiiklere
dayanma yeteneginde ise veya

- Sizdirmazlik sisteminin kendisinin tasarimi uygun destek saglarsa, saglanabilir.

2.5.2.8 Baglanti sistemlerinin diger hizmetlere yakinhg:
2.5.2.8.1 Elektriksel hizmetlere yakinhk
Band I ve band II gerilim devreleri asagidaki metotlardan birisi kullanilmadik¢a ayni baglant:
sistemi i¢inde bulunmamalidir.
- Her bir kablo veya iletken mevcut en yiiksek gerilim i¢in yalitilir.
- Cok damarl1 kablonun her bir iletkeni kabloda mevcut olan en yiiksek gerilim igin
yalitilir.
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- Kablolar kendi sistem gerilimi i¢in yalitilir ve kablo kanal veya donanimli kablo
kanal sisteminin ayr1 bir boliimiinde tesis edilir.

- Kablolar fiziksel ayirimin bir bolme ile saglandigi kablo tava sisteminde tesis edilir.

- Ayn bir boru, donanimli kanal veya kanal sistemi kullanilir.
2.5.2.8.2 Haberlesme kablolarina yakinhk
Yeralt1 telekomiinikasyon kablolar1 ile yer alt1 gii¢ kablolarinin kesigsmesi veya yakin olmasi
durumunda, 100 mm'lik minimum agiklik korunacak veya a) veya b)'ye gore gereksinimler
karsilanacaktir:

a) Kablolar arasinda yangin geciktirici bir blme saglanacaktir, 6rn. tuglalar, kablo
koruyucu kapaklar (kil,beton), sekilli bloklar (beton), yangin geciktirici
malzemelerden yapilmis koruyucu kablo kanali veya oluklari

b) Gegisler icin kablolar arasinda mekanik koruma saglanacaktir, 6rn. kablo kanali, beton
kablo koruyucu kapaklar veya sekilli bloklar

2.5.2.8.3 Elektriksel olmayan hizmetlere yakinhk

2.5.2.8.3.1 Baglanti sistemleri, baglantidan yayilan 1s1y1 etkilemeyecek sekilde diizenlenmis
ekranlama vasitasiyla zararh etkilerden uygun sekilde korunmadikga baglantiya zarar verme
thtimali olan 1s1, duman veya is iireten hizmetlerin etrafinda tesis edilmemelidir.

Kablolarin désenmesi i¢in 6zel olarak tasarlanmamis alanlarda, 6rn. servis saftlar1 ve
bosluklar: varsa, kablolar, bitisik tesisatlarin (6rnegin gaz, su veya buhar hatlar1) normal
calismasi nedeniyle herhangi bir zararl etkiye maruz kalmayacak sekilde dosenecektir.
2.5.2.8.3.2 Bir kablolama sisteminin yogusmaya neden olabilecek servislerin (su, buhar veya
gaz servisleri gibi) altina yonlendirilmesi durumunda, kablo sistemini zararlh etkilerden
korumak i¢in 6nlemler alinacaktir.

2.5.2.8.3.3 Bir elektrik servisinin bir veya daha fazla elektriksel olmayan servisin yakinina
kurulacagi durumlarda, diger servislerde gerceklestirilen herhangi bir 6ngoriilebilir islem
elektrik servisine veya tersine zarar vermeyecek sekilde diizenlenecektir. Bu durum:

- Hizmetler arasindaki uygun bosluklar veya
- Mekanik veya 1s1l ekranlamanin
kullanilmasiyla, saglanabilir.

2.5.2.8.3.4 Elektriksel hizmetin elektriksel olmayan hizmetlerin ¢ok yakinina yerlestirildigi
durumda asagidaki her iki sart karsilanmalidir.
Kablo sistemi, normal kullanimda diger hizmetlerin varligindan kaynaklanabilecek
tehlikelere kars1 uygun sekilde korunacaktir.
Hata korumasi, TS HD 60364-4-41 standard1 Boliim 413'in gerekliliklerine uygun
olarak saglanacaktir.

2.5.2.8.3.5 Asansor kurulumunun bir parcasi olmadik¢a, asansor veya kaldirma boslugunda
hi¢bir kablo dosenmemelidir.

2.5.2.9 Temizleme dahil bakim kolayhg ile ilgili baglant1 sistemlerinin secimi ve montaji
2.5.2.9.1 Bakim kolayligi ile ilgili olarak Madde 2.3.4’e bakilmalidir.

2.5.2.9.2 Bakim yapmak maksadiyla herhangi bir koruma tedbirinin ortadan kaldirilmasinin
gerekli oldugu durumda orijinal olarak amag¢lanmis koruma derecesini azaltmaksizin koruma
tedbiri muhafaza edilecek sekilde 6nlem alinmalidir.

2.5.2.9.3 Bakim gerektirebilen baglanti sisteminin biitiin boliimlerine uygun erisim ve
giivenlik i¢in 6nlem alinmalidir.

2.5.2.10 TS HD 60364-5-52 standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

60



2.5.3 Giivenlik icin koruma, ayirma, anahtarlama, kontrol ve izleme diizenleri

2.5.3.1 Genel ve ortak kurallar

2.5.3.1.1 Donanimin her bir 6gesi, bu boliimiin asagidaki maddelerinde belirtilen
gerekliliklerin yani sira TS HD 60364-1'in temel ilkelerine ve TS HD 60364 serisinin diger
boliimlerindeki ilgili kurallara uygun olacak sekilde segilecek ve kurulumu yapilacaktir.
2.5.3.1.2 Ayirma ve anahtarlama i¢in ¢ok kutuplu cihazlarin tiim kutuplarinin hareketli
kontaklar1, akim1 devreden hemen hemen birlikte gecirip birlikte kesecek sekilde mekanik
olarak baglanacaktir.

Cok kutuplu anahtarlama cihazlarinin nétr veya orta nokta baglantisi i¢in isaretlenmis
hareketli kontaklari, diger kontaklardan 6nce kapanip sonra agilabilir.

2.5.3.1.3 Bir anahtarlama cihazi, nétr iletkene tek basina takilmamalidir.

2.5.3.1.4 Asagidaki maddelerde tanimlandig1 gibi birden fazla fonksiyonu barindiran cihazlar
bu boliimdeki her bir fonksiyona karsilik gelen gereksinimlerin tiimiinii karsilamalidir.
2.5.3.1.5 Yalnizca koruma amacli donanimlar, devrelerin fonksiyonel anahtarlamasi i¢in
tedarik edilmemelidir.

2.5.3.2 Donanimin kurulumu

2.5.3.2.1 Donanim, kablaj ve donanim arasindaki baglantilar, donanimin éngdriilen
kullanimindan kaynaklanan asir1 zorlama veya gerginlige maruz kalmayacagi sekilde
imalatginin talimatlarina uygun olarak kurulacaktir.

2.5.3.2.2 Kapali olmayan tipteki donanimlar, EN 60670, EN 62208 veya EN 61439 serisi gibi
ilgili diger standartlara uygun bir montaj kutusu veya mahafazaya monte edilecektir.
2.5.3.2.3 Devre kesiciler, anahtarlar, prizler, kontrol donanimlar1 gibi donanimlar, TS EN
50085 serisine uygun bir kablo kanali sistemine veya iistiine monte edilebilir.

2.5.3.3 Elektrik carpmasina karsi koruma saglayan donanim

2.5.3.3.1 Genel

TS HD 60364-4-41’°¢ uygun olarak, elektrik carpmasina karsi koruma saglayan,asagidaki
onlemler i¢in donanim se¢imi ve kurulumu, bu boliimiin gerekliliklerine uygun olacaktir:

* beslemenin otomatik olarak kesilmesi,

* ¢ift veya giiclendirilmis yalitim,

* elektriksel ayirma,

* SELV ve PELV sistemleri tarafindan saglanan ekstra diisiik voltaj.

Ayrica, ek koruma i¢in donanim se¢imi ve kurulumu.

2.5.3.3.2 Beslemenin otomatik olarak kesilmesini saglayan cihazlar

2.5.3.3.2.1 Genel

Beslemenin otomatik olarak kesilmesi i¢in kullanilan cihazlar, korunmasi amaglanan devrenin
kaynagina veya akim devresinin baslangi¢ina yerlestirilecektir. Asagidaki koruyucu cihazlar
kullanilabilir:

— Madde 2.5.3.3.1.2°de belirtilen asir1 akim koruma cihazlarz;

— Madde 2.5.33.1.3'te belirtilen artik akim koruma cihazlari (RCD'ler)

TS EN 60947-2’ye gore gerilim degerinin ardindan gelecek @ sembolii ile isaretlenmis
cihazlar, bunun gibi gerilimler i¢in IT sistemlerde kullanilmayacaktir.

2.5.3.3.2.2 Asir1 akim koruma cihazlar

2.5.3.3.2.2.1 TN sistemler

Bir asir1 akim koruma cihazi, calisma 6zellikleri asagidaki gereksinimi karsilayacak sekilde
secilecektir:
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Uo
. < —
S—Ia

Ia TS HD 60364-4-41 madde 411.3.2.2 veya madde 411.3.2.3."te belirtilen siire igerisinde,
kesme cihazinin otomatik ¢alismasina neden olan amper (A) cinsinden akimdir.

U, Topraga gore a.a. veya d.a. anma geriliminin Volt (V) cinsinden degeridir.
Zs - Besleme kaynagini,

- hata noktasina kadar olan aktif iletkeni,

- hata noktasi ile kaynak arasindaki koruma iletkenini

iceren Ohm (Q) cinsinden hata ¢evrim empedansidir
2.5.3.3.2.2.2 TT sistemler

TT sistemlerde elektrik ¢arpmasina karsi koruma i¢in, TS HD 60364-4-41 standardi madde
411.5.2’ye gore RCD’ler kullanilacaktir.

Alternatif olarak,kalic1 ve giivenli bir sekilde kiiglik ve uygun bir ¢evrim empedansinin
saglanmasi sartiyla,bir asir1 akim koruma cihazi kullanilabilir.

Istisnai olarak bu amag i¢in bir asir1 akim koruma cihaz1 kullanildiginda, calisma 6zellikleri
asagidaki gereksinimi karsilayacak sekilde secilecektir.
Uo
Zy<—
S — Ia

Zs

- Besleme kaynagini,

— hata noktasima kadar olan aktif iletkeni,

- aciktaki iletken boliimlerin koruma iletkenini
- topraklama iletkent,

- tesisin topraklama elektrotunu ve

- Dbesleme kaynaginin topraklama elektrotunu

iceren Ohm (Q) cinsinden hata ¢evrim empedansidir

Ia TS HD 60364-4-41 madde 411.3.2.2 veya madde 411.3.2.4.’te belirtilen stire igerisinde,
kesme cithazinin otomatik ¢alismasina neden olan amper (A) cinsinden akimdir.

Uy Topraga gore hattin a.a. veya d.a. anma geriliminin degeridir.

2.5.3.3.2.2.3 IT sistemler

Cihazlar, tiretici talimatlarina uygun olarak, IT sistemlerine uygun olacaktir.
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Asirt akim koruma cihazlari, ¢alisma 6zellikleri agagidaki gereksinime uygun olacak sekilde
secilecektir.

a) Acikta kalan iletken boliimler, ayni topraklama diizenine toplu olarak topraklanmis bir
koruyucu iletken ile birbirine baglandiginda, asagidaki kosullar yerine getirilmis
olacaktir:

e ndtr veya orta nokta iletkeni dagitilmadiginda

Zo<—
5=21,

. ndtr veya orta nokta iletkeni dagitildiginda
Uy

Ze<—

5721,

U : Aktif iletkenler arasindaki a.a. veya d.a. anma geriliminin Volt (V) cinsinden
degeridir,;

Uo :Aktif iletken ile notr iletkeni veya orta nokta iletken arasindaki a.a. veya d.a. anma
geriliminin Volt (V) cinsinden degeridir ;

Zs :Aktif iletken ile devrenin koruma iletkenini i¢eren hata ¢evriminin Ohm (Q)
cinsinden empedansidir;

Z’s : Notr iletkeni ile devrenin koruma iletkenini igeren hata ¢evriminin Ohm ()
cinsinden empedansidir;

Ia: TS HD 60364-4-41 standardi Madde 411.3.2.3 veya Madde 411.3.2.2°¢e gére TN
sistemler i¢in gerekli olan siire i¢cinde koruma cihazinin ¢calismasini saglayan Amper (A)
cinsinden akim degeridir (bknz. madde 2.4.1.2.3.2.2 ve madde 2.4.1.2.3.2.3)

b) Agikta kalan iletken bdliimlerin gruplar halinde veya tek tek topraklanmasi
durumunda asagidaki kosul gecerlidir:
e alternatif akimda

Ra: Topraklama elektrotunun yayilma direnci ile agiktaki iletken boliimlerin koruma
iletkeninin direncinin toplaminin Ohm (Q) cinsinden degeridir .

Ia: TS HD 60364-4-41 standardi Madde 411.3.2.4’teki veya Madde 411.3.2.2.2ye gore
TT sistemler i¢in gerekli olan kesme siirelerine uygun, beslemenin koruma cihazi
tarafindan otomatik olarak kesilmesine sebep olan Amper (A) cinsinden akim
degeridir.(bknz. madde 2.4.1.2.3.2.2 veya madde 2.4.1.2.3.2.4)

Dogru akimda, TS HD 60364-4-41 madde 411.6.2 uyarinca herhangi bir gereklilik
yoktur.
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2.5.3.3.2.3 Artik akim koruma cihazlar1 (RCD)

2.5.3.3.2.3.1 Genel

Bir RCD, TS HD 60364-5-53 Madde 531.2.3.5.1'de izin verilenler disinda, korunan
devredeki tiim canli iletkenleri kesecektir.

Cok fazli beslemeli bir tesisatin,tek fazli son alt devreleri ayr1 RCD’ler ile korunmalidir.
IEC 60947-2 ye uygun devre kesicilerle birlikte kullanilan zaman gecikmeli RCD’ler ve
MRCD(modiiler artik akim koruma cihazi) kullanildiginda, zaman gecikme ayarlar1 IEC
60364-41 madde 411.3.2’ye uygun olmalidir.

Modiiler bir RCD kullanildiginda, IEC 60947-2:2016, Ek M'ye gore bir MRCD secilmeli ve
IEC 60947-2'ye uygun bir devre kesici ile birlikte kullanilmalidir.

Koruyucu bir iletken, bir MRCD'nin sensoriinden gegmemelidir. Ancak, 6rnegin zirhli
kablolarda oldugu gibi boyle bir ge¢isin kacinilmaz oldugu durumlarda, koruyucu iletken tek
basina tekrar sensorden ancak ters yonde gecirilmelidir. Koruyucu iletken yalitilmali ve
birinci ve ikinci gecis arasinda topraklanmamalidir.

2.5.3.3.2.3.2 istenmeyen a¢malar
Artik akim koruma cihazlari, istenmeyen a¢gma riskini sinirlayacak sekilde se¢ilmeli ve
kurulmalidir. Asagidaki hususlarin dikkate alinmasi gerekmektedir:.

e clektrik devrelerinin, bir RCD'nin normal isletimi sirasinda meydana gelmesi
muhtemel birikmis koruyucu iletken akimlarinin ve/veya kacak akimlarin, bir
RCD'nin nominal artik ¢aligma akiminin (IAn) degerinin 0,3 katindan daha az olacagi
sekilde, ayr1 ayri iligkili RCD'lerle alt boliimlere ayrilmasi.

e -+ genel tip RCD'lerin, secici tip RCD'lerin (yani IEC 61008-1, IEC 61009-1 veya IEC
62423'e gore S tipi) ve zaman gecikmeli RCD'lerin (yani [EC 60947-2'ye gore
CBR'ler, MRCD'ler) koordinasyonu ve

e agir gerilim koruma cihazlar1 (SPD'ler) ile RCD'lerin koordinasyonu.

2.5.3.3.2.3.3 RCD tipleri

2.5.3.3.2.3.3.1 RCD tipi secimi

RCD tipi, kesilecek artik akimin beklenen AC ve DC bilesenlerinin dalga bi¢imine gore
secilecektir.

2.5.3.3.2.3.3.2 Seri bagh RCD tiplerinin se¢imi

A, F veya B tipi bir RCD'nin, tesisatin agagi akigina(yiik tarafi) kuruldugu her yerde, tesisatin
yukar1 akisindaki(besleme tarafindaki) RCD:

* en azindan alt RCD tipinin gerekliliklerine uygun olmalidir veya

« Uireticinin talimatlarina uygun olarak asagi akig(besleme tarafuindaki) RCD ile koordine
edilmelidir.

(1.Besleme tarafindaki RCD, S tipidir

2. Yiik tarafindaki RCD, besleme tarafindaki RCD'den daha diisiik nominal artik akim
degerine sahiptir)

2.5.3.3.2.3.4 Tesisata erisilebilirlige gore se¢cim
2.5.3.3.2.3.4.1 Siradan kisilerin (BA1), ¢ocuklarin (BA2) veya engelli kisilerin (BA3)
RCD'lere erisebildigi a.a. tesisatlarinda, artik akim koruma cihazlar1 asagidakilere uygun
olacaktir:

* RCCB!'ler i¢in IEC 61008-2-1 veya

« RCBO'ar i¢in IEC 61009-2-1 veya

+ RCCB'ler ve RCBO'lar i¢in IEC 62423
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2.5.3.3.2.3.4.2 RCD'lerin yalnizca egitimli kisiler (BA4) veya vasifli kisiler (BAS) tarafindan

erisilebildigi a.a.tesisatlarinda, artik akim koruma cihazlar1 asagidakilere uygun olacaktir.
« RCCB’ler igin IEC 61008 (tiim serileri), veya
+ RCBO’lar i¢in IEC 61009 (tiim serileri) veya,
« RCCB’ler ve RCBO’lar i¢in IEC 62423 , veya
« CBR’ler ve MRCD’ler igin IEC 60947-2
NOT:
RCCB, entegre asir1 akim korumasi olmayan artik akimla ¢alisan bir devre kesicidir.
RCBO, entegre asir1 akim korumali, artik akimla ¢aligan bir devre kesicidir.
CBR, artik akim korumasi igeren bir devre kesicidir.
MRCD, bir devre kesici ile birlikte modiiler bir artik akim koruma cihazidir.
2.5.3.3.2.3.4.3 d.a. tesisatlarda, d.a.-RCD'ler i¢in IEC TS 63053 referans olarak
kullanilabilir.

2.5.3.3.2.3.5 Sistem topraklama tipine gore RCD secimi

2.5.3.3.2.3.5.1 TN sistemler

RCD'nin yiik tarafinda bir PEN iletkeni kullanilmayacaktir.

Bir TN-S sisteminde ve bir TN-C-S sisteminin, notr ve koruyucu islevlerin ayri iletkenler
tarafindan saglandig1 bir boliimiinde, nétr iletkeninin giivenilir bir sekilde toprak
potansiyelinde oldugu kabul edilirse, notr iletkeninin baglantisinin kesilmesi gerekmez.
TN-C sistemlerinde RCD kullanilmayacaktir.

TS HD 60364-4-41madde 411.3.3'e gore segilenler hari¢, RCD'nin 6zellikleri su sekilde
olacaktir:

Burada;

la TS HD 60364-4-41 madde 411.3.2.2 veya madde 411.3.2.3. te belirtilen siire igerisinde,
kesme cihazinin otomatik ¢alismasina neden olan amper (A) cinsinden akimdir.

Uy Topraga gore a.a. veya d.a. anma geriliminin Volt (V) cinsinden degeridir.

Zs

Besleme kaynagini,
hata noktasina kadar aktif iletkeni ve
hata noktasi ile kaynak arasindaki koruma iletkenini

iceren ohm(€2) cinsinden hata ¢evrim empedansidir.

2.5.3.3.2.3.5.2 TT sistemler
a.a. tesisatlarda, TS HD 60364-4-41 Madde 411.3.3'e gore secilenler harig, RCD'nin
ozellikleri su sekilde olacaktir:

50V
Iq

R, <

Burada

65



R, Topraklama elektrotunun yayilma direnci ile agiktaki iletken boliimlerin, koruma
iletkeninin direncinin toplaminin Ohm () cinsinden degeridir

Ia TS HD 60364-4-41 madde 411.3.2.2 veya madde 411.3.2.4.’te belirtilen siire i¢erisinde,

baglanti kesme cihazinin otomatik ¢alismasina neden olan amper (A) cinsinden akimdir.
Not: TS HD 60364-4-41 Tablo 41.1’e uygun kesme surelerine karsilik gelen olasi artik hata
akimlari, RCD’nin beyan artik agma akimindan kayda deder 6lgide ylksektir (genellikle 5/ an).

R, degerinin bilinmedigi durumlarda, Zs ile degistirilecektir (bakiniz IEC 60364-5-
53:2019/AMD1:2020 Madde 531.2.2.2).

2.5.3.3.2.3.5.3 IT sistemler
2.5.3.3.2.3.5.3.1 IT sebekelerde ilk hata durumunda kesme
[1k hatada baglantinin kesilmesi bir RCD tarafindan saglanacaksa, RCD'nin nominal artik
calisma akimu, ilk hatada topraga dolagsan akima esit veya daha az olacak sekilde sec¢ilmelidir.
2.5.3.3.2.3.5.3.2 ikinci hata durumunda baglantinin kesilmesi
Ikinci bir hatada beslemenin otomatik olarak kesilmesi bir RCD tarafindan saglanacaksa, bu
RCD korunacak son devreye kurulmalidir. RCD'nin anma artik akimi, bir hat iletkenini
etkileyen ihmal edilebilir empedansli topraga ilk hatada dolasan akimin 2 katindan daha
biiyiik olacaktir.
[k hatanin meydana gelmesinden sonra, farkli bir canli iletkende ikinci bir hata meydana
gelmesi durumunda beslemenin otomatik olarak kesilmesi i¢in kosullar asagidaki gibi
olacaktir:
a) Acikta kalan iletken kisimlar, ayn1 topraklama diizenlemesine toplu olarak
topraklanmis bir koruyucu iletken ile birbirine baglandiginda, asagidaki kosul yerine
getirilmelidir:

e ndtr veya orta nokta iletkeni dagitilmadiginda:

Z <V
=21,

e veya notr iletkeni veya orta noktanin dagitildig: yerlerde,
, Yo

Burada;
Uy: Aktif iletken ile notr iletkeni veya orta nokta iletken arasindaki a.a. veya d.a. anma
geriliminin Volt (V) cinsinden degeridir,
U: Aktif iletkenler arasindaki a.a. veya d.a. anma geriliminin Volt (V) cinsinden degeridir,
Z: Aktif iletken ile devrenin koruma iletkenini i¢eren hata ¢cevriminin Ohm (€2) cinsinden
empedansidir,
Z’¢: Notr iletkeni ile devrenin koruma iletkenini igeren hata ¢evriminin Ohm (€2) cinsinden
empedansidir,
1,; TS HD 60364-4-41 standardi Madde 411.3.2.2 veya Madde 411.3.2.4°de belirtilen siire
icinde, baglant1 kesme cihazinin otomatik ¢alismasina neden olan amper (A) cinsinden akim
degeridir.
TN sistem i¢in olan, Madde 411.3.2.2 Tablo 41.1°de belirtilen siireler, dagitilmis veya
dagitilmamis notr iletkenli veya orta iletkenli IT sistemler i¢in uygulanabilir.
NOT1: Her iki formiildeki 2 ¢arpani, es zamanli iki hatanin olusmasi durumunda farkl
devrelerde meydana gelebilen hatalar1 dikkate alir
b) a.a. tesisatlarda agiktaki iletken boliimlerin tek tek veya gruplar halinde topraklandigi

yerlerde asagidaki kosul saglanmalidir:
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Burada;

R 4: Topraklama elektrotunun yayilma direnci ile agiktaki iletken boliimlerin koruma

iletkeninin direncinin toplaminin Ohm () cinsinden degeridir.
1,: Madde 411.3.2.4°teki veya Madde 411.3.2.2 Tablo 41.1°deki TT sistemler i¢in kesme
stirelerine uygun, beslemenin koruma cihazi tarafindan otomatik olarak kesilmesine sebep
olan akim degeridir.
NOT2: TS HD 60364-4-41 standard1 Tablo 41.1'e gore baglant1 kesme siireleri, RCD'in
beyan artik ¢calisma akimindan énemli 6l¢lide daha yiiksek olasi artik hata akimlariyla
ilgilidir ( genel olarak 5 IAn)

2.5.3.3.3 Cift veya giiclendirilmis yalitim ile koruma saglanan techizat

TS HD 60364-4-41 Madde 412’ye uygun olarak elektrikli donanim asagidaki gibi
secilmelidir:

a) IEC 60417-5172:2003 standardina gore, Iﬁl sembolii ile isaretlenmis elektrikli techizat;
veya

b) ilgili Uirtin standardinda veya iiretici tarafindan Sinif [I'ye esdeger olarak beyan edilen
elektrikli techizat; veya

¢) yalnizca temel yalitima sahip elektrikli techizat: ek yalitim, en az IPXXB veya IP2X'lik bir
mahfaza ile veya esdeger diizeyde giivenlik saglayan bir kurulum iglemiyle saglanacaktir;
veya

d) Yalitilmamis gerilimli boliimleri olan elektrikli techizat, en az IPXXB veya [P2X mahfaza
veya esdeger diizeyde glivenlik saglayan bir kurulum siireci ile saglanan giliclendirilmis
yalitima sahip olacaktir.

TS HD 60364-4-41 Madde 412.2.1'de (sabitleme, iletkenlerin baglanmasi gibi) belirtilen
techizatin montaji, techizatin 6zelliklerine uygun olarak saglanan korumay1 bozmayacak
sekilde yapilacaktir.

2.5.3.3.4 . Elektriksel ayirma ile koruma saglanan techizat

Elektriksel ayirma i¢in segilen techizat, 6rnegin IEC 61558-2-6'ya gore giivenlik izolasyon
trafosu, gelen ve giden terminaller arasinda en azindan basit bir ayrim saglamali ve ayrilmis
taraf, diger devrelerden ve topraktan izole edilecek sekilde kurulmalidir.

2.5.3.3.5 SELV ve PELYV sistemleri tarafindan saglanan ekstra diisiik gerilim ile
koruma i¢in donanim

2.5.3.3.5.1 SELV veya PELYV sistemleri icin kaynaklar

SELV veya PELV sistemleri i¢in asagidaki kaynaklar kullanilabilir:

* [EC 61558-2-6'ya gore bir gilivenlik izolasyon transformatorti.

* Yukarida belirtilen giivenlik izolasyon transformatdriiniinkine esdeger bir giivenlik derecesi
saglayan bir akim kaynagi (6rnegin, esdeger izolasyon saglayan sargilara sahip motor
jeneratorii).

* Bir elektrokimyasal kaynak (6rn. batarya) veya daha yiiksek gerilim devresinden bagimsiz
baska bir kaynak (6rn. dizel tahrikli jenerator).

* Dahili bir hata durumunda dahi, giden terminallerdeki gerilimin TS HD 60364-4-41 Madde
414.1.1°de belirtilen degerleri asmamasini saglamak i¢in gerekli tedbirlerin alindigy, ilgili
standartlara uygun bazi elektronik cihazlar
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* Diisiik gerilimle beslenen mobil kaynaklar, 6rnegin giivenlik izolasyon trafolar1 veya motor
jeneratorleri, koruma gereksinimlerine uygun olarak ¢ift veya takviyeli olarak secilmeli veya
kurulmalidir.

2.5.3.3.5.2 Fis ve priz secimi

SELV veya PELV sistemlerindeki fisler ve prizler asagidaki gereksinimlere uygun olacaktir:
— fisler diger gerilim sistemlerinin prizlerine giremeyecektir;

— prizler, diger gerilim sistemlerinin figlerini kabul etmeyecektir;

— SELYV sistemlerindeki fisler ve prizler koruyucu kontaga sahip olmayacaktir.

2.5.3.3.3.4 Tamamlayici koruma saglayan cihazlar

Bir RCD'nin yiik tarafinda bir PEN iletkeni kullanilmayacaktir.

a.a. tesisatlarinda, tamamlayici koruma i¢in kullanilan bir RCD, 30 mA'y1 agmayan bir beyan
artik calisma akimina sahip olacak ve TS HD 60364-5-53 Madde 531.2.3.1 ila 531.2.3.4
gereksinimlerine gore segilecektir.

a.a. tesisatlarinda, beyan artik akimi1 30 mA'y1 asmayan bir RCD bir son devrenin kaynagina
kuruldugunda, , ayn1 anda hata ve tamamlayic1 koruma saglayabilir.

Bu durumda, ortak bir dagitim devresi tarafindan saglanan tiim son devrelerin baglantisi bu
RCD tarafindan kesilecektir.

a.a. tesisatlarinda, ek korumanin devrenin tiim priz ¢ikislartyla entegre veya ayni montaj
kutusu i¢indeki tiim priz ¢ikislariyla iligskili RCD’ler saglandigi durumlar disinda son
devrenin baslangi¢ noktasina bir RCD kurulmalidir.

Armatiirlerin korunmasi i¢in RCD'ler, son devrenin kaynagina kurulacaktir.

2.5.3.3.3.4 izleme cihazlan

IT sistemlerinde, yalitim hatas1 durumlarini tespit etmek i¢in asagidaki izleme cihazlari
kullanilabilir:

—'2.5.3.6.2.6.1’¢ uygun olarak secilen ve kurulan yalitim izleme cihazlar1 (IMD'ler);
—2.5.3.6.2.6.2y'e uygun olarak secilen ve kurulan artik akim monitdrleri (RCM'ler);
-'2.5.3.6.2.6.3 e uygun olarak secilen ve kurulan yalitim hatas1 konumu i¢in techizat.

2.5.3.4 Isil etkilere karsi koruma icin cihazlar ve onlemler

2.5.3.4.1 Genel

Cihazlar, kurulum noktasinda, beklenen tiim ¢alisma kosullarinda, zararl 1s1l etkilere neden
olabilecek 1s1 veya arklarin/kivilcimlarin, giivenli bir sekilde dagitilmasina izin verecek
sekilde monte edilecektir.

Koruma cihazlari, korunacak devrenin kaynagina pratik olarak miimkiin oldugunca yakin
kurulmalidir.

2.5.3.4.2 Belirli bir yangin riski olan yerler

2.5.3.4.2.1 Genel

NOT: Belirli bir yangin riski olan yerler, IEC 60364-4-42'de tanimlanmustir.

Sabit tesisattaki veya sabit tesisata dahil edilen techizattaki, 1s1l etkilere kars1 koruma igin
kullanilan cihazlar, otomatik olarak yeniden kapatilmayacaktir.

2.5.3.4.2.2 BD2, BD3 veya BD4 yerler
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Tahliyeyi kolaylastiran cihazlar hari¢ olmak {lizere, BD2, BD3 veya BD4 acil durum tahliye
durumu 6zellikleri olan yerlerdeki anahtarlama ve kontrol cihazlari, sadece yetkili kisiler
tarafindan erisilebilir olacaktir.

Gegitlere kurulan anahtarlama ve kontrol cihazlari, IEC 60670-24, IEC 61439-2, IEC 61439-3
veya [EC 62208 standardina uygun mahfazalara yerlestirilecektir.

2.5.3.4.2.3 BE2 yerler
2.5.3.4.2.3.1 Genel

2.5.3.4.2.3.1.1 Koruma, kontrol veya ayirma islevi saglayan bir anahtarlama cihazi, en az
asagida belirtilenler gibi, uygun bir koruma derecesi saglayan, bir mahfaza i¢inde olmadig1
siirece, BE2 0zelligine sahip yerlerin, disina yerlestirilecektir.

e [P4X veya

e Toz varliginda IP5X veya

e Illetken toz varliginda IP6X.
2.5.3.4.2.3.1.2 Tiim ¢alisma modlarinda, yapis1 geregi 1s1 sinirlayici olacak sekilde 6zel olarak
tasarlanmadik¢a, motorlar, manuel sifirlamali bir motor koruma cihazi ile asir1 sicakliga karsi
korunacaktir.
2.5.3.4.2.3.2 Artik akim koruma cihazlarimin (RCD) secimi
Is1l etkilere kars1 koruma icin, bir RCD gerekli oldugunda, beyan artik ¢calisma akimi IEC
60364-4-42:2010 ve IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014 Madde 422.3.9’a uygun olacaktir.

RCD'ler, IEC 61008 (tiim boliimler), IEC 61009 (tiim boliimler), IEC 62423 veya IEC 60947-
2'ye ve madde 2.5.3.3.2.2 (IEC 60364-5-53 Madde 531.2.2)'nin gereksinimlerine uygun
olacaktir.

Bir RCD, korunan devrenin, tiim canli iletkenlerinin baglantisinin kesilmesini saglayacaktir.

2.5.3.4.2.3.3 IT sistemlerinde artik akim izleme cihazinin (RCM) secimi

IEC 60364-4-42:2010 ve IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014 Madde 422.3.9 fikra b)’ye
uygun, yangin riskini 6nleyen bir RCM segildiginde, beyan artik uyar1 seviyesi 300 mA’1
geemeyecek ve beklenen ilk hata akimindan kiigiik veya ona esit olacaktir.

Bir hatayr miimkiin oldugunca erken belirtmek i¢in, yanit degerini makul bir diisiik degere
ayarlamaniz onerilir.
RCM'ler, IEC 62020 standardina uygun olacaktir.

2.5.3.4.2.3.4 IT sistemlerinde yalitim izleme cihazlarinin (IMD'ler) secimi

IEC 60364-4-42:2010 ve IEC 661364-4-42:2010/AMD1:2014 Madde 422.3.9 fikra b)’ye
uygun, yangin riskini énleyen bir IMD seg¢ildiginde, yanit degeri asagidakilerden diisiik
olmayacaktir:

* Galvanik beslemeli bir kamu dagitim sistemi disinda 100 /V, bu deger 40 0/V'den diisiik
olmayacaktir; veya

* Yalitim hatas1 ve tam yiik olmaksizin yalitim direncinin %50'si.

Bir hatayr miimkiin oldugunca erken belirtmek i¢in yanit degerinin makul bir yiiksek degere
ayarlanmasi Onerilir.

IMD'ler IEC 61557-8’e uygun olacaktir.
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2.5.3.4.3 Ark hatasi algilama cihazlariin se¢cimi (AFDD)

IEC 60364-4-42:2010 ve IEC 60364-4-42:2010/AMD1:2014 Madde 421.7 uyarinca ark
hatalaria kars1 koruma igin, bir AFDD belirtildiginde, asagidakiler gecerlidir:

« AFDD, korunacak son devrenin baslangi¢ noktasina yerlestirilecektir;

» AFDD, iireticinin talimatlarina gore kurulacak ve koordine edilecektir.

2.5.3.5 Asir1 akima kars1 koruma saglayan cihazlar

2.5.3.5.1 Genel gereklilikler

2.5.3.5.1.1 Genel

Madde 2.5.3.5, IEC 60364-4-43'iin gerektirdigi yerlerde asir1 akim koruma cihazlarinin
se¢imi ve montaji i¢in gereksinimleri belirler.

Egitimli kisiler (BA4) ve vasifh kisiler (BAS) disindaki kisiler tarafindan ¢alistirilabilen bir
koruyucu cihaz, eger varsa bu cihazin asir1 akim karakteristik ayarlarina erisim, bir anahtar
,asma kilit,ara¢,sifre veya benzeri dnlemlerin kullanimini i¢eren tedbirlerin, kasith bir eylemle
bozulmasiyla miimkiin olacak sekilde secilmeli veya kurulmalidir.

2.5.3.5.1.2 Standartlara uygunluk
2.5.3.5.1.2.1 Genel
Asirt akima karsi koruma saglayan cihazlar, asagidaki standartlardan en az birine uygun
olacaktir;
« IEC 60269-2;
« IEC 60269-3;
« IEC 60269-4;
+ [EC 60898 (tiim boliimler);
« IEC 60947-2;
« IEC 60947-3;
« IEC 60947-6-2;
+ [EC 61009 (tim boliimler);
« [EC 62423

2.5.3.5.1.2.2 Cihazlarin uygulanabilirligi

[EC 60947-2'ye gore gerilim degeri/degerleri ve ardindan PKsembolii (IEC 60417-

6363:2016-07-16) veya @ sembolii ile tanimlanan devre kesiciler, bu tiir gerilim(ler) yada
daha yiiksek gerililer i¢in, IT sistemlerinde kullanilmayacaktir.

IEC 60947-2"ye gore, X ( (IEC 60417-6363:2016-07-16) sembolii ile veya @ sembolii ile
iliskili gerilim degeri olmayan devre kesiciler, IT sistemlerinde kullanilmamalidir.

IEC 62423 , yalnizca entegre asirt akim korumali (RCBO'lar) artik akimla ¢aligan devre
kesiciler i¢in gecerlidir.

IEC 60947-3 sadece sigortalar, anahtar-sigortalar, sigorta-anahtar, ayirici-sigorta, sigorta-
ayirici, anahtar- ayirici-sigorta ve sigorta-anahtar-ayirici ile kombine cihazlar i¢in gegerlidir.
Asagidaki cihazlar yalnizca kisa devre akimina karsi koruma saglar ve bu nedenle asir1 yiik
korumasi i¢in kullanilmayacaktir:

* [EC 60947-2:2016, Ek O’ya uygun, ani agmal1 devre kesiciler (ICB);

* [EC 60269-2 veya IEC 60269-3'e uygun aM ve aR tipi sigortalar.

2.5.3.5.1.3 Sigortalar
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2.5.3.5.1.3.1 Vidali sigortalar kullanan bir sigorta tabani, merkez kontagi beslemeden gelen
iletkene ve kabuk kontagi yiikten gelen iletkene baglanacak sekilde olacaktir.

Sigorta tabanlari, sigorta tagiyicisinin bitisik sigorta tabanlarina ait iletken parcalar arasinda
temas etme olasiligini ortadan kaldiracak sekilde diizenlenecektir.

IEC 60269-3'e uygun sigorta tabanlari, daha yiiksek beyan akimina sahip sigorta
baglantilarinin kullanilmasini 6nleyen mastar parcalar ile birlikte kullanilacaktir.

Sigorta sistemi i¢indeki en yiiksek beyan akimina sahip sigorta baglantisinin koruma amaciyla
kabul edilebilir oldugu durumlarda mastar pargasi1 gereksizdir.

DC devrelerinin veya DC uygulamalarinin korunmasi i¢in, yalnizca iiretici tarafindan dogru
akima uygun olarak igaretlenen sigorta sistemleri (6rnegin sigorta yuvasi, sigorta tabani)
kullanilmalidar.

2.5.3.5.1.3.2 Egitimli kisiler (BA4) veya uzman kisiler (BAS) disindaki kisiler tarafindan
cikarilmasi veya degistirilmesi amaclanan, degistirme elemanlarina sahip sigortalar, IEC
60269-3'e uygun olmalidir.

Yalnizca egitimli (BA4) ya da usta kisiler (BAS) tarafindan ¢ikartilma veya yerlestirilme
olasilig1 olan degistirme elemanlarina sahip sigortalar veya sigorta birlesimi birimleri,
degistirme elemanlarinin gerilimli boliimler ile kazara temas etmeksizin ¢ikarilabilecegi veya
yerlestirilebilecegi sekilde monte edilmelidir. Bu cihazlar, siradan kisilerin erisemeyecegi
sekilde monte edilmelidir.

2.5.3.5.2 Asin yiik akimina karsi koruma saglayan cihazlarin secimi

2.5.3.5.2.1 Genel

Koruma cihazlari, asagidaki gereksinimleri karsilayacak sekilde segilmelidir:

a) koruma cihazinin beyan akimi veya akim ayar1 /, , devrenin tasarim akimi /g’den biiytlik
veya ona esit; ve

b) koruma cihazinin beyan akimi veya akim ayar1 7, , kablonun akim tagima kapasitesi /,
'den kii¢iik veya ona esittir; ve

¢) koruma cihazinin geleneksel siiresi i¢inde etkin ¢calismasini saglayan akim /,, kablonun
akim tasima kapasitesi 7, ‘nin 1,45 ile carpimindan kii¢iik veya ona esittir.

a), b) ve ¢)'ye uygunluk, belirli durumlarda, 6rnegin /;'den daha diistik siirekli asir1 akimlarin
meydana geldigi durumlarda koruma saglamayabilir. Bu gibi durumlarda, daha biiyiik bir
kesit alanina sahip bir kablonun se¢ilmesine veya /; ‘nin 7, 'den daha kiiciik veya esit degere
sahip bir cihazin se¢ilmesine dikkat edilmelidir.

Koruma cihazinin etkin ¢aligmasini saglayan akim /,, liretici tarafindan belirlenir.

Koruma cihazlariin alisilagelmis siire igerisinde verimli ¢aligsmasini saglayan akim, {iriin
standartlarina gore /; (devre kesiciler i¢in) ya da /¢ (sigortalar i¢in) olarak da adlandirilabilir.
Hem /; hem de Iy, I,'nin katlaridir ve degerlerin ve indekslerin dogru sekilde gdsterilmesine
dikkat edilmelidir.

Notr iletkeninin bakir esdeger kesit alaninin hat iletkenlerininkinden daha az oldugu
durumlarda, notr iletkeni i¢in asir1 yiik korumasi IEC 60364-4-43'e gore saglanacaktir. Bu
gereksinimi karsilamak i¢in, notr iletken i¢in akim tagima kapasitesi, 6rnegin imalat¢idan
elde edilerek belirlenecektir.

2.5.3.5.2.2 Harmonik akimlarin varhg
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Bir agir1 yiikk koruma cihazi, harmonik akimlar algilandiginda, dogru calisabilecek sekilde
secilmis olacaktir.

2.5.3.5.3 Kisa devre akimina karsi koruma saglayan cihazlarin se¢cimi

2.5.3.5.3.1 Termal gerilmeler

2.5.3.5.3.1.1 Kablolar ve yahitilmis iletkenler

IEC 60364-4-43:2008, Madde 434.5 gerekliliklerine uymak i¢in, devrenin herhangi bir
noktasinda meydana gelen kisa devrenin neden oldugu tiim akimlar i¢in koruma cihazlarinin
calisma stireleri(kesme siiresi), asagidaki formiil kullanilarak hesaplanan iletkenlerin yalitimi
i¢in izin verilen en yliksek sicaklik sinirina yiikselten bir siireye, esit veya daha diisiik
olmalidir.

(5
Burada;

t, koruma cihazinin saniye cinsinden ¢alisma(kesme) stiresidir;

I, Amper cinsinden etkin kisa devre akimidir;

S, iletkenin mm?2 cinsinden kesit alanidir;

k, iletken malzemenin 6zdirencini, sicaklik katsayisini ve 1s1 kapasitesini ve uygun baslangic
ve son sicakliklar1 dikkate alan bir faktordiir.

Kesme siiresi <0,1 s olan, koruma cihazlar1 (6rn. akim sinirlayicr cihazlar) i¢in, koruma
cihazinin gegis enerjisinin (12t) degeri, iletkenin azami enerji dayanim (k2S?) degerine esit
veya kiigiik oldugu durumlarda, yukaridaki gereksinimin uygulanmasi saglanir.

Pt<k§
2.5.3.5.3.1.2 Busbar kanal sistemleri ve gii¢c hatlar

IEC 61439-6'ya uygun bara ana hat sistemlerinin veya [EC 61534 tiim boliimlerine uygun gii¢
hattinin kullanildig1 durumlarda, IEC 60364-4-43:2008 Madde 434.5.3 gerekliliklerine uymak
icin, kisa devre koruma cihazi agsagidaki kosullardan birine gore se¢ilmelidir:

e koruma cihazinin maksimum ¢alisma siiresi(kesme siiresi), bu tiir bir bara devresi veya
giic hatt1 sistemlerinin /., akimi (beyan kisa siireli dayanim akimi)i¢in tanimlanan
maksimum siireyi agmamalidir veya

e bara kanalinin veya gii¢ hatt1 sisteminin {ireticisine gore segilen, bir koruyucu cihazla
iliskili bara kanalinin veya gii¢ hatt1 sisteminin beyan kosullu kisa devre akim1 /.. degeri,
tesis edildigi noktada beklenen kisa devre akimina esit veya ondan daha yiiksek
olmalidir.

2.5.3.5.3.2 Kisa devre kesme kapasitesi

Koruma cihazinin kisa devre kesme kapasitesi (lcy veya Is ), kuruldugu noktadaki beklenen
kisa devre akimina esit veya ondan daha yiiksek olmalidir.

Ancak, IEC 60364-4-43:2008, 434.5.1'in izin verdigi durumlarda daha diisiik bir kisa devre
kapasitesi secilebilir.

Baz1 durumlarda, 6rnegin bir koruma cihazinin tesisin baslangic noktasina yerlestirildigi
yerlerde, igsletme kisa devre kesme kapasitesindeki koruma cihazinin se¢ilmesi gerekebilir. Bir
devre kesicinin /s beyan degeri, bir kisa devre hatasindan sonra caligmanin siirekliliginin
giivence altina alinmasinin gerekli oldugu durumlarda uygulanabilir.
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NOT 1: [lgili iiriin standardima gore, kesme kapasiteleri asagidaki gibi tanimlanmusgtur:
IEC 60947-2"de:

e isletme kisa devre kesme kapasitesi (/) Belirli bir test dizisine gore devre kesicinin
Ongoriilen sartlarda, beyan akimini siirekli olarak tagima olanagmin bulundugu bir
kesme kapasitesi

e azami kisa devre kesme kapasitesi (Icy ): Belirli bir test dizisine gore devre kesicinin
ongoriilen sartlarda, beyan akimini siirekli olarak tasima olanaginin bulunmadig bir
kesme kapasitesi

IEC 60898-1 ve IEC 61009-1"de

e isletme kisa devre kesme kapasitesi (l): Belirli bir test dizisine gore, devre kesicinin
ongoriilen sartlarda, alisilagelmis siire boyunca agma yapmayan akiminin 0,85 katini
tasima olanaginin bulundugu bir kesme kapasitesi

e beyan kisa devre kapasitesi( I, ): Bir devre kesicinin beyan kisa devre kapasitesi, ilgili
devre kesiciye lretici tarafindan atanan azami kisa devre kesme kapasitesinin degeridir.

2.5.3.5.3.3 Asir1 akim koruma cihazlarinin konumlandirilmasi
2.5.3.5.3.3.1 Genel

IEC 60364-4-43'iin asir1 yiik ve/veya kisa devre korumasi i¢in gerektirdigi cihazlar, madde
2.53.533.2 ve/veya madde 2.5.3.5.3.3.3 istisnalar1 hari¢, korunacak devrenin
kaynagina(baslangicina) kurulmalidir. (IEC 60364-5-53 Ek A'ya bakiniz.)

2.5.3.5.3.3.2 Asin yiik korumasi i¢in cihazlarin konumlandirilmasi

2.5.3.5.3.3.2.1 IEC 60364-4-43:2008 Madde 433.3(bknz. Madde 2.4.3.4.3), IEC 60364-5-53
Madde 533.4.2.2, 533.4.2.3, 533.4.2.4(bknz. madde 2.5.3.5.3.3.2.2 , 2.53.53.3.2.3 ve
2.5.3.5.3.3.2.4 )disinda, iletkenlerin akim tagima kapasitesi degerinde azalma olan her noktaya
asir1 yuke karst koruma i¢in bir cihaz yerlestirilmis olacaktir.

Madde 2.5.3.5.3.3.2.2’den madde 2.5.3.5.3.3.2.4 'e kadar olan gereksinimler, yangin riski veya
patlama riski bulunan yerlerdeki tesisatlara uygulanmaz.

2.5.3.5.3.3.2.2 lIletkeni agir1 yiike karst koruyan cihaz, asagidaki durumlarda, bu iletken
boyunca herhangi bir yere yerlestirilebilir:

a) Akim tasima kapasitesi degerinde bir azalmanin meydana geldigi nokta ile koruma cihazinin
konumu arasindaki devrenin ne bir kol devresi ne de bir priz ¢ikist olmayan kismi1 ve
b) Asagidaki iki kosuldan en az birini karsilamasi:

1) Kablo ve iletkenin bu bdélimii IEC 60364-4-43:2008, Madde 434 belirtilen
gereksinimlere uygun olarak kisa devre akimina kars1 korumalidir;

2) iletken uzunlugu 3 m'yi gegmemesi, kisa devre riskini minimuma indirecek sekilde
yapilmasi ve yangin veya kisiler i¢in riski minimuma indirecek sekilde tesis edilmelidir. (ayrica
bkz. 533.4.3.2).

2.5.3.5.3.3.2.3 Asin yiike kars1 koruma cihazlarinin dikkate alinmamas:

a) Iletkenlerin akim tasima kapasitesi degerindeki bir azalmanin olustugu yerin, yiik tarafinda
yer alan kisminin, besleme tarafina yerlestirilmis bir koruma cihazi tarafindan asir1 yiike karsi
etkin bir sekilde korunmasi; veya

73



b) dagitim sirketinin bir asir1 yiik cihazi sagladigi ve bu cihazin tesisatin girisi ile tesisatin
ana dagitim noktasi arasinda daha fazla asir1 yiik korumasini sagladigini kabul ettigi bir tesisatin
baslangi¢ noktasinda.

2.5.3.5.3.3.2.4 Notr iletkeni olmayan IT sistemlerinde, her devreye bir artik akim koruma cihazi
takiliysa, hat iletkenlerinden birinde asir1 yiik koruma cihazi kullanilmayabilir.

2.5.3.5.3.3.3 Kisa devre koruma cihazlarimin konumlandirilmasi

2.5.3.5.3.3.3.1 Kisa devreye kars1 koruma saglayan bir cihaz, IEC 60364-4-43:2008, Madde
434.3, ve madde 2.5.3.5.3.3.3.2 533.4.3.2, 533.43.3’de belirtilen durumlar disinda, iletkenin
gecis enerjisine dayanma kapasitesinde (k2S?) bir azalma oldugu noktaya yerlestirilmelidir.

Madde 2.5.3.5.3.3.3.2 ve 2.5.3.5.3.3.3.3""teki gereksinimler, yangin riski veya patlama riski
bulunan yerlerdeki tesisatlara uygulanmaz.

2.5.3.5.3.3.3.2 Kisa devreye kars1 koruma cihazi, [IEC 60364-4-43:2008, madde 434.2.1°de
belirtilen yerlerde, asagidaki kosullar altinda madde 2.5.3.5.3.3.3 *de belirtilenden farkli bir
yere yerlestirilebilir:

a) Gegis enerjisine dayanma kabiliyetinde (k2S%) bir azalmanin oldugu nokta ile koruma
cihazinin konumu arasindaki boliimde ne bir kol devresi ne de bir priz ¢ikist yoktur ve
b) iletkenin bu boliimi

1) uzunluk olarak 3 m'yi gegmemeli ve

2) kisa devre riskini en aza indirecek tesis edilmis ve

3) yanici maddelerin yakinina yerlestirilmemistir.

2.5.3.5.3.3.3.3 Yiik tarafinda bulunan kablolar1 kisa devreye kars1 korumasi i¢in, [IEC 60364-4-
43:2008, Madde 434.5.2’ye uygun bir caligma karakteristigine sahip olmasi kosuluyla, gecis
enerjisine dayanma kabiliyetinde (k2S?) bir azalmanin oldugu noktanin besleme tarafina bir
koruyucu cihaz yerlestirilebilir.

2.5.3.5.3.3.3.4 Dagitim sirketinin kisa devreye kars1 bir veya daha fazla cihaz kurdugu ve bu
cthazin tesisatin girisi ile tesisatin ana dagitim noktasi arasinda, daha fazla kisa devreye karsi
koruma saglandigin1 kabul ettigi bir tesisatin bu kisminda, kisa devreye karsi koruma
cihazlarin saglanmasina gerek yoktur.

2.5.3.5.3.3.4 Asin yiik ve kisa devre koruma islevlerinin koordinasyonu
2.5.3.5.3.3.4.1 Bir cihaz tarafindan saglanan koruyucu islevler

Asir yiik ve kisa devre akimlarina karsi koruma saglayan bir koruyucu cihaz, madde 2.5.3.5.3.1
ila 2.5.3.5.3.3 "lin ilgili gerekliliklerini karsilamalidir.

2.5.3.5.3.3.4.2 Ayrni cihazlar tarafindan saglanan koruyucu islevler

Madde 2.5.3.5.3.1 11a 2.5.3.5.3.3’lin gereksinimleri, sirasiyla asir1 yiikk koruma cihazlar ve kisa
devre koruma cihazlar i¢in gegerlidir. Ayrica, bu cihazlar, birbirleriyle kombinasyon halinde
kullaniminin uygunlugu ile eger varsa, imalatginin ilgili talimatlarina gore koordine
edilecektir.
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2.5.3.6 Gegici asin gerilimlere karsi koruma saglayan cihazlar

2.5.3.6.1 Genel

Bu madde, IEC 60364-4-44, IEC 60664-1, IEC 62305-1, IEC 62305-4 ve IEC 61643-12'de
aciklanan durumlarda bir yalitim koordinasyonu elde etmek icin gerilim smirlamasinin
uygulanmasina iliskin hiikiimleri igerir. Ayrica bkz. IEC 60364-5-53 Ek C

Bu madde, esas olarak, IEC 60364-4-44:2007 Madde 443, IEC 62305 serisi veya baska bir
sekilde belirtildigi sekilde, gecici asir1 gerilimlere karsi koruma igin SPD'lerin se¢imi ve
kurulumu i¢in gerekliliklere odaklanir.

Bu madde asagidakileri dikkate almaz:

- tesisata bagli cihazlara dahil edilebilecek asir1 gerilim koruyucu bilesenler;

- tasinabilir SPD'ler

Bu madde a.a. gii¢ devreleri i¢in gegerlidir. Uygulanabilir oldugu siirece, d.a. gii¢ devreleri i¢in
bu maddenin gereklilikleri izlenebilir.

2.5.3.6.2 Darbe koruma cihazi(SPD)'lerin secimi ve kurulumu

2.5.3.6.2.1 SPD konumu ve SPD test sinifi

SPD'ler, en azindan tesisatin baslangic noktasina miimkiin oldugunca yakin bir yere
yerlestirilmelidir. Yildirim etkilerine ve anahtarlama kaynakli asir1 gerilimlerine kars1 koruma
icin, sinif II testli SPD'ler kullanilacaktir.

Yapinin bir dis yildirrmdan korunma sistemi ile donatildig1 veya yildirimin dogrudan etkilerine
kars1 bagka bir korumanin belirtilmedigi durumlarda, sinif I test edilmis SPD'ler kullanilacaktir.

Yapmin bir dis yildirimdan korunma sistemi ile donatilmadigi ve son direk ile tesisatin girisi
arasindaki havai hatlara dogrudan yildirnm diismesinin gbéz Oniinde bulundurulacagi
durumlarda, tesisatin baslangi¢c noktasinda veya yakininda smif I testli SPD'ler, IEC 60364-5-
53 Ek D'ye gore segcilebilir.

Tesisat1 IEC 60364-5-53 madde 534.4.4.2'ye gore yeterince korumak i¢in ilave smif II test
edilmis veya smif III test edilmis SPD'lere ihtiya¢ duyulabilir ve bunlar, 6rnegin tali dagitim
panolarinda veya priz ¢ikislarinda, elektrik tesisatinin asagi akisinda(ytlik tarafinda) yer
almalidir. Bu SPD'ler, tesisatin baglangicinda SPD'ler kurulmadan kullanilmayacak ve tesisatin
yukar1 akisinda(besleme tarafinda) bulunan SPD'ler ile koordine edilecektir (bakiniz IEC
60364-5-53 madde 534.4.4.5).

Asagidaki durumlarda, diger kaynaklardan gelen tehditlere karsi gecici asir1 gerilim korumasi
saglamak icin ek SPD'ler gerekli olabilir:

- tesisat i¢cinde yer alan akim kullanan techizatin iirettigi anahtarlama asir1 gerilimleri;

- telefon hatlar1, internet baglantilar1 gibi diger servislerden gelen asir1 gerilimler;

- ikincil binalar, dis tesisat aydinlatmalari, dis sensorleri besleyen gii¢ hatlar1 gibi diger yapilari
besleyen ve diger servislerdeki asir1 gerilimler;

bu durumda, SPD’ler bu tiir tehditlerin kaynagina miimkiin oldugunca yakin yerlestirilmelidir.

2.5.3.6.2.2 Gegici asir1 gerilim koruma gereksinimleri
Gegici asir1 gerilimlere karsi koruma;

— canli iletkenler ve PE arasinda (ortak mod korumasi);
— canli iletkenler arasinda (diferansiyel mod korumasi).
saglanabilir.

Canli iletkenler ve PE (no6tr iletkeni varsa, nétr’den PE'ye dahil) arasinda koruma zorunludur.
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Techizat korumasini saglamak i¢in hat iletkenleri ile notr (n6tr iletken varsa) arasinda koruma
Onerilir.

Hat iletkenleri arasinda koruma (birden fazla faz olmasi durumunda) istege baglidir.

Bazi techizatlar hem ortak mod korumasi (darbeye dayaniklilik i¢in) hem de diferansiyel mod
korumasi (impuls bagisikligi i¢in) gerektirebilir.

2.5.3.6.2.3 SPD'lerin se¢cimi
SPD'lerin se¢imi asagidaki parametrelere dayali olarak yapilacaktir:
- korunacak techizatin gerilim koruma seviyesi (Up) ve beyan darbe gerilimi (Uw) (bkz.
IEC 60364-5-53 madde 534.4.4.2);

- siirekli caligma gerilimi (Un), yani besleme sistemi (TT, TN, IT) (bkz. IEC 60364-5-53
madde 534.4.4.3);

- beyan desarj akimi (i) ve darbeli desarj akimi (iimp) (bkz. IEC 60364-5-53 madde
534.4.4.4);

- SPD koordinasyonu (bkz. IEC 60364-5-53 madde 534.4.4.5);

- Dbeklenen kisa devre akimi (bkz. IEC 60364-5-53 madde 534.4.4.6);

- akim kesme kapasitesi (bkz. IEC 60364-5-53 madde 534.4.4.7).

SPD'ler, IEC 61643-11 gerekliliklerine uygun olacaktir.

2.5.3.6.2.4 SPD’lerin baglant1 iletkenleri

SPD ile ana topraklama barasi veya koruma iletkeni arasindaki iletkenler, agagidakilerden daha
az olmayan bir kesit alanina sahip olacaktir:

- tesisatin baglangicina veya yakinina kurulan simif II test edilmig SPD'ler i¢in 6 mm2 bakir
veya esdegeri;

- tesisatin baglangicina veya yakinina monte edilen smif I test edilmis SPD'ler i¢in 16 mm2
bakir veya esdegeri.

2.5.3.7 Koruma cihazlarimin koordinasyonu

2.5.3.7.1 Asir1 akim koruma cihazlar: arasinda secicilik

Birbirine seri bagl farkli agir1 akim koruma cihazlari(OPCD) arasinda, bir asir1 yiik, kisa devre
veya toprak hatasi durumunda, hatanin veya asir1 yiikiin, yalnizca dogrudan besleme tarafinda
bulunan bir OCPD’nin, parelel devreleri beslemeyi etkilemeden ¢alismasiyla, secicilik saglanir.

Yiik tarafindaki OCPD, besleme tarafindaki OCPD'nin ¢alismasina neden olmadan, asir1 akim
secicilik smir1 seviyesine kadar koruma saglar.

Secicilik smir akimimi belirlemek i¢in asagr ve yukari yonli OCPD'lerin iireticisinin
talimatlarina bagvurulmalidir.

Segicilik siir akimi, devre kesiciler i¢in gecis enerjisi ve sigortalar i¢in erime enerjisi gibi
enerji degerleri dikkate alinarak degerlendirilecektir.

2.5.3.7.2 Artik akim koruma cihazlari ve asir1 akim koruma cihazlari(OCPD'ler) arasinda
koordinasyon

Entegre asir1 akim korumasi olmayan bir artik akim koruma cihazi, asir1 akim korumasi
gerektirir.

Bu asir1 akim korumasi, artik akim koruma cihazi {ireticisinin talimatlarina gore segilmelidir.

2.5.3.7.3 Artik akim koruma cihazlar1 arasinda secicilik
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Seri bagl iki artik akim koruma cihazi arasinda seciciligi saglamak i¢in bu cihazlar asagidaki
kosullarin her ikisini de karsilamalidir:

a) Besleme tarafinda (yukar1 akis) bulunan artik akim koruma cihazi IEC 61008 (tiim boliimler),
IEC 61009 (tim boliimler) veya IEC 62423°e gore tip S veya IEC 60947-2'ye gore zaman
gecikmeli tipi olarak:

¢) Besleme tarafinda bulunan cihazin nominal artik ¢alisma akimui, yiik tarafinda bulunan
artik akim koruma cihazinin nominal artik ¢alisma akiminin en az ii¢ kat1 olmalidir.

2.5.3.8 Ayirma ve anahtarlama

2.5.3.8.1 Ayirma

Her devre, tiim gerilimli iletkenleri ayirma yetenegine sahip olacaktir.

Her beslemenin bir ayirma araci olacaktir.

Herhangi bir techizata istenmeden enerji verilmesini 6nlemek i¢in uygun araglar saglanacaktir.

Ayirma cihazlari, yalnizca kurulum noktasinda gegerli olan, asir1 gerilim kategorisi 11l veya
IV'e gore segilecektir.

Ayirma i¢in kullanilan cihazlar, TEC 60364-5-53:2020 standardina uygun olarak, IEC 60364-
5-53:2020, Ek E Tablo E.1’den segilecektir.

2.5.3.8.2 Mekanik bakim i¢in enerji kesme(kapatma)
IEC 60204-1 kapsaminda yer alan elektrikle calisan mekanik techizat i¢in, TEC 60204-1'in
mekanik bakim i¢in kapatma gereksinimleri gegerlidir.

Mekanik bakim i¢in kapatma araclari, bu tiir bir bakimi yapan herhangi bir kisinin stirekli
kontrolii altinda olmadig1 siirece, mekanik bakim sirasinda elektrikle calisan techizatin
istenmeden yeniden etkinlestirilmesini onlemek i¢in uygun araclar saglanacaktir.

Mekanik bakim i¢in kapatma cihazlari, IEC 60364-5-53:2020 madde 536.2.2'ye uygun olmali
ve madde 536.3.2'nin diger tiim gerekliliklerini yerine getirmelidir.

2.5.3.8.3 Acil durum anahtarlama

IEC 60204-1 kapsaminda yer alan elektrikle ¢alisan techizat i¢in , IEC 60204-1'in acil durum
anahtarlama gereksinimleri gecerlidir.

Beklenmeyen bir tehlikeyi ortadan kaldirmak i¢in beslemenin kontrol edilmesinin gerekli
olabilecegi bir tesisatin herhangi bir boliimiinlin acil durum anahtarlamasi i¢in araglar
saglanacaktir.

Acil durum anahtarlama araglari, ilgili tiim besleme iletkenleri tizerinde miimkiin oldugunca
dogrudan tek bir hareket olarak hareket etmelidir.

Acil durum anahtarlamanin ¢aligma diizeni, baska bir tehlike olusturmayacak veya tehlikeyi
ortadan kaldirmak i¢in gerekli olan calismay1 engellemeyecek sekilde olmalidir.

Acil durum anahtarlama i¢in kullanilan cihazlar, IEC 60364-5-53:2020 standardina uygun
olarak, IEC 60364-5-53:2020, Ek E Tablo E.1’den seg¢ilecektir.

Acil durum kapatma cihazi, tiim gerilimli iletkenleri kesmelidir.

2.5.3.8.4 islevsel(fonksiyonel) anahtarlama

Tesisatin diger boliimlerinden bagimsiz olarak kontrol edilmesini gerektirebilecek bir devrenin
her bir pargasi i¢in islevsel bir anahtarlama cihazi saglanacaktir.
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Islevsel anahtarlama i¢in kullanilan cihazlar, IEC 60364-5-53:2020 standardina uygun olarak,
IEC 60364-5-53:2020, Ek E Tablo E.1’den se¢ilecektir.

2.5.3.9 izleme

2.5.3.9.1 Yalitim izleme cihazlari( IMD), IEC 61557-8'e uygun olacaktir.

2.5.3.9.2 Artik akim izleme cihazlar1 (RCM'ler) , IEC 62020’ye uygun olacaktir.

RCM'ler, miimkiin oldugu kadar, izlenecek tesisat boliimiiniin baslangi¢c noktasina veya
yakinina kurulacaktir.

RCM'nin oniine bir artik akim koruma cihazi (RCD) monte edildiginde, RCM'nin RCD'nin
beyan artik caligma akiminin iicte birinden daha yiiksek olmayan bir artik ¢aligtirma akimina
ayarlanmasi Onerilir.

2.5.3.9.3 IT sistemlerde IMD’ler, IEC 60364-4-41:2005 ve IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017
madde 411.6.3.1 gereksinimlerine uygun olarak kurulacaktir.

2.5.3.10 TS HD 60364-5-53 standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.
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2.5.4 Topraklama diizenlemeleri ve koruma iletkenleri
2.5.4.1 Topraklama diizenlemeleri

2.5.4.1.1 Genel sartlar

2.5.4.1.1.1 Topraklama diizenleri, elektrik tesisatinin 6zelliklerine gore, koruma ve islevsel
amaglar icin birlikte veya ayr1 ayr1 kullanilabilir. Koruma amaglart i¢in gereklilikler daima

oncelikli olacaktir.

2.5.4.1.1.2 Bir tesisatta topraklama var ise; topraklama elektrotlar1 bir topraklama iletkeniyle
ana potansiyel dengeleme barasina veya ucuna baglanacaktir.

2.5.4.1.1.3 Tesisatin besleme kaynagi yiiksek gerilimde oldugu durumlarda, yiiksek gerilim
besleme kaynaginin ve algak gerilim tesisatinin topraklama diizenlemeleri ile ilgili kurallar

ayrica IEC 60364-4-44:2007+AMD1:2015+AMD2:2018 Madde 442’ye uygun olacaktir.

2.5.4.1.1.4 Topraklama diizenlemeleri i¢in gerekliliklerin amaci, topraga;

- Tesisatin koruma sartlar1 i¢in glivenilir ve uygun olan,
- Toprak hata akimlarini ve koruma iletkeni akimlarini, 1s1l, termo-mekanik ve
elektromekanik zorlamalar sonucu olusabilecek tehlikeler ve bu akimlardan kaynakli elektrik
carpmasi tehlikeleri olmaksizin topraga tastyabilen,

- Ilgili ise islevsel gereklilikler icin de uygun olan,

- Ongoriilen dis etkiler, (IEC 60364-5-51"¢ bakiniz) 6rnek olarak korozyon ve mekanik
zorlamalar, i¢in uygun olan,

bir baglanti saglamaktir.

2.5.4.1.1.5 Yiiksek frekansh akimlarin akmasinin beklendigi topraklama tesislerine dikkat
edilmelidir (IEC 60364-4-44:2007 +AMD1:2015+AMD2:2018 Madde 444’e bakiniz).

2.5.4.1.1.6 IEC 60364-4-41°de belirtildigi gibi, elektrik ¢arpmasina karsi koruma, topraklama

direncinin 6ngoriilebilir herhangi degisiminden (6rnegin korozyon, kuruma veya donma)

olumsuz etkilenmeyecektir.
2.5.4.1.2 Topraklama elektrotlar:
2.5.4.1.2.1 Topraklama elektrotlarinin boyutlari, tipi ve malzemeleri, amaglanan 6miir igin
korozyona dayanacak ve yeterli mekanik dayanima sahip olacak sekilde segilecektir.
Topraklama elektrotlarinda yaygin olarak kullanilan malzemeler i¢in, topraga veya betona
gomiildiigiinde, korozyon ve mekanik dayanim acisindan en kii¢iik boyutlar Cizelge 54.1°de

belirtildigi gibi olacaktir.

Yildirimdan korunma sistemi gerekliyse IEC 62305-3 Madde 5.4 uygulanir.

Cizelge 54.1 - Korozyonu 6nlemek ve mekanik dayanim saglamak maksadiyla topraga veya
betona gomiilii olarak yaygin sekilde kullanilan topraklama elektrotlari i¢in en kiigiik boyutlar

Koruma

galvanizlenmise® gelik

bi¢imlendirilmis serit

. . Cap Kesit Kalinlik| kaplamasinin Kap 1ama/}< it
Malzeme ve ylizey Bi¢im alanm SR kalinlig
mm 5 mm agirhig
mm 3 um
g/m
Betona gomiilii ¢elik Dolu yuvarlak 10
(¢1plak, sicak iletken
galvanizlenmis veya Dolu serit veya
75 3
aslanmaz) bant
Sicak daldirmayla Serit® veya 90 3 500 63
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Dikey olarak tesis
edilmis yuvarlak 16 350 45
¢ubuk

Yatay olarak tesis
edilmis yuvarlak 10 350 45
iletken

Boru 25 2 350 45

Orgiilii (betona

gomiili) 70

Dikey olarak tesis
edilmis capraz profil
Dikey olarak tesis
edilmis yuvarlak (15) 2000

cubuk

(290) 3

IBakir kilifli ¢elik

Dikey olarak tesis
edilmis yuvarlak 14 250¢
¢ubuk

Yatay olarak tesis
Elektrolizle bakir kapl ¢elik edilmis yuvarlak (®) 70
iletken

Yatay olarak tesis

edilmis serit 0 ? 0
Serit® veya
bi¢imlendirilmis serit 0 3
Dikey olarak tesis
. edilmis yuvarlak 16
IPaslanmaz ¢elik cubuk
Yatay olarak tesis
edilmis yuvarlak 10
iletken
Boru 25 2
Serit 50 2
Yatay olarak tesis
edilmis yuvarlak (25)450
iletken
Dikey olarak tesis
edilmis dolu yuvarlak | (12) 15
¢ubuk
Baki Iletkend
eki tek
Orgiilii iletken |damarla
g At o5yd 50
r i¢in
1,7
Boru 20 2
Dolu levha (1,5)2
Kafes 2

Not — Parantez icinde olmayan degerler yildirima karsi koruma ve elektrik ¢arpmasina karsi koruma i¢in
uygulanirken parantez icindeki degerler sadece elektrik carpmasina karsi koruma i¢in uygulanir.

@ Krom > % 16, nikel > % 15, molibden > % 2, karbon < % 0,08 (V4A-Niro)

P Yuvarlatilmis kenarlart bulunan haddelenmis serit veya yarik serit olarak

© Kaplama, diizgiin, stirekli ve akict maddelerden arinmis olmalidir.

d Tecriibelerin korozyon ve mekanik hasar riskinin ¢ok diisiik oldugunu gosterdigi durumda 16 mm?
kullanilabilir

¢ Bu kalinlik, tesis islemi sirasinda bakir kaplamanin mekanik hasara dayanmasi i¢in saglanir. Tesis
islemi sirasinda bakirin mekanik hasarindan kagcinmak icin 6zel tedbirler (6rnek olarak, sondaj delikleri
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veya 0zel koruyucu uglar) imalatgi talimatlarina gore alindigi durumda bu kalinlik 100 um den daha az
olmayan bir degere diisiiriilebilir.

2.5.4.1.2.2 Herhangi bir topraklama elektrotunun etkinligi, diizenleme sekline ve yerel toprak
sartlarina baglidir. Toprak sartlar1 ve gerekli toprak direnci degeri i¢in bir veya daha fazla
topraklama elektrotu segilecektir.

IEC 60364-5-54 Ek D, topraklama elektrotu direncinin tahmin edilmesine iliskin metotlar1
verir.

2.5.4.1.2.3 Kullanilabilen topraklama elektrotlarinin 6rnekleri asagida verilmistir

- Betona gomiilii temel topraklama elektrotu,

- Topraga gomiilii temel topraklama elektrotu,

- Binanin etrafina gémiilii halka topraklama elektrotu

- Dogrudan topraga dikey olarak veya yatay olarak gomiilii metal elektrot (6rnek olarak,
cubuklar, iletkenler, bantlar veya borular)

- Yerel sartlara ve 6zelliklere gore kablolarin metal kiliflar1 ve diger metal Ortiileri

- Yerel sartlara ve ozelliklere gore diger uygun yer alti metal yapilar (6rnegin borular).
- Topraga gomiilii betonun (6n sikistirmali beton hari¢) kaynakli metal takviyesi

2.5.4.1.2.4 Topraklama elektrotunun gdmme derinligi ve tipi segilirken, toprak kurumasi ve
donmasinin en aza indirilmesi i¢in yerel sartlara ve muhtemel mekanik hasara dikkat
edilecektir.

2.5.4.1.2.5 Bir topraklama diizenlemesinde farkli malzemeler kullanildiginda, elektrolitik
korozyona dikkat edilecektir. Temel topraklama elektrotuna baglanmais iletkenler (6rnek
olarak, topraklama iletkeni, y1ldirim korumasi i¢in fonksiyon topraklama iletkeni) i¢in sicak
daldirmali galvaniz ¢elikten yapilmis baglanti topraga gomiilmeyecektir.

2.5.4.1.2.6 Topraklama diizenlemesinde tutusabilir sivilar ve gazlar i¢in olan metalik bir boru
topraklama elektrotu olarak kullanilmayacaktir. Bir su sebekesinin metal borusu toprak
elektrotu olarak kullanilmamalidir.

NOT: Bu gereklilik, IEC 60364-4-41’e uygunluk i¢in yukarida belirtilen borularin, temel
topraklama baglanti ucu vasitasiyla koruma potansiyel dengelemesi yapilmasina engel
degildir.

Katodik korumanin uygulandigi ve bir TT sistem tarafindan beslenen bir elektrikli techizatin
aciktaki iletken boliimiiniin tutusabilir sivilar veya gazlarin bulundugu metalik boruya
dogrudan baglanmasi durumunda, bu ilgili techizat i¢in yalnizca bu boru topraklama elektrotu
olarak kullanilabilir.

2.5.4.1.2.7 Topraklama elektrotlar1 akarsu, nehir, havuz, gél veya benzeri i¢indeki suya
dogrudan gomiilmemelidir.

2.5.4.1.2.8 Bir topraklama elektrotunun, birbirine baglanmasi gerekli olan béliimlerden
olustugu durumlarda, bu baglanti egzotermik kaynak, basingli baglayicilar, kelepgeler veya
diger uygun mekanik baglayicilar ile yapilmalidir.

2.5.4.1.3 Topraklama iletkenleri

2.5.4.1.3.1 Topraklama iletkenleri Madde 2.5.4.2.1.1 veya Madde 2.5.4.2.1.2°ye uygun
olmalidir.

Bunlari kesit alan1 bakir icin 6 mm2’den veya ¢elik i¢in 50 mm2’den daha az olmayacaktir.
Ciplak topraklama iletkeni toprak i¢ine gomiildiigli durumda, bunun kesit alanlar1 ve
karakteristikleri ayrica Cizelge 54.1°e uygun olacaktir.

Topraklama elektrotundan (6rnek olarak, TN veya IT sistemlerde) dnemli degerde hata akimi
gecmesinin beklenmedigi durumlarda, topraklama iletkeni Madde 2.5.4.3.1°e gore
boyutlandirilabilir.

81



Aliiminyum iletkenler, topraklama iletkeni olarak kullanilmayacaktir.

NOT: Yildirimdan korunma sisteminin topraklama elektrotuna baglandigi durumda
topraklama iletkeninin kesit alan1 bakir (Cu) i¢in en az 16 mm?2 veya demir (Fe) i¢in 50 mm?2
olmalidir (IEC 62305 serisine bakiniz).

2.5.4.1.3.2 Topraklama iletkeninin topraklama elektrotuna baglantist saglam ve siki olarak
yapilmali ve elektriksel olarak giivenilir olmalidir. Baglanti, egzotermik kaynak, basingh
baglayicilar, kelepgeler veya diger uygun mekanik baglayicilar ile yapilmalidir. Mekanik
baglayicilar imalat¢inin talimatina uygun olarak tesis edilmelidir. Bir kelepce kullanildigi
durumda, bu kelepge elektroda veya topraklama iletkenine hasar vermemelidir.

Sadece lehime bagli olan baglanti cihazlar1 veya ek baglant1 elemanlar1 giivenli olarak yeterli
mekanik dayanim saglamaz.

NOT Dikey elektrotlar tesis edildigi durumda, baglantinin gézle muayene edilmesi ve dikey
cubugun degistirilmesine izin vermek i¢in uygun diizenler saglanabilir.

2.5.4.1.4 Ana topraklama barasi

2.5.4.1.4.1 Koruma potansiyel dengelemesi yapilan her tesisatta, bir ana topraklama barasi
bulunacak ve asagidaki iletkenler buna baglanacaktir.

- Koruma potansiyel dengeleme iletkenleri

- Topraklama iletkenleri

- Koruma iletkenleri

- Ilgiliyse fonksiyon topraklama iletkenleri

NOT 1 Baska koruma iletkenleri {izerinden ana topraklama barasina baglanan koruma
iletkeninin bu baraya dogrudan baglanmasi istenmez.

NOT 2 Binanin ana topraklama barasi genel olarak fonksiyon topraklama amaglari i¢in
kullanilabilir. Bilgi teknolojisi amaglari i¢in ana topraklama barasi toprak baglanti noktasi
olarak kabul edilir.

Birden daha fazla topraklama barasi saglandig1 durumda bunlar, birbirleriyle baglanmalidir.
2.5.4.1.4.2 Ana topraklama barasina bagli olan her bir iletken tekil olarak devreden
ayrilabilmelidir. Bu baglant1 giivenilir ve sadece bir alet vasitasiyla ayrilabilir olacaktir.
NOT Topraklama elektrodunun direncinin 6l¢iilmesine izin vermek icin, ayirma diizenekleri
(somun ve civatalar) ana topraklama barasi ile uygun bir sekilde birlestirilebilir.

2.5.4.2 Koruma iletkenleri

NOT: IEC 60364-5-51:2005 Madde 516'da saglanan gereksinimlere dikkat edilmelidir.
2.5.4.2.1 En Kkiigiik kesit alanlari

2.5.4.2.1.1 Her bir koruma iletkeninin kesit alani, IEC 60364-4-41 :2005+AMD1 :2017
Madde 411.3.2°deki besleme kaynaginin otomatik devre dis1 birakilmasi i¢in gerekli sartlar
saglamal1 ve koruma cihazinin baglanti kesme siiresi boyunca, beklenen hata akiminin sebep
oldugu mekanik ve 1s1l zorlamalara dayanma yeteneginde olmalidir.

Koruma iletkeninin kesit alan1 Madde 2.5.4.2.1.2’ye uygun olarak hesaplanacak veya Cizelge
54.2’ye uygun olarak se¢ilecektir. Her iki durumda da Madde 2.5.4.2.1.3 teki 6zellikler
dikkate alinacaktir.

Koruma iletkenleri i¢in baglant1 uclari, bu maddenin gerekli kildig1 boyuttaki iletkenlerin
takilmasina uygun olacaktir..

TT sistemlerde, besleme sisteminin ve agiktaki iletken boliimlerin topraklama elektrotlarinin
elektriksel olarak bagimsiz oldugu (Madde 2.3.1.2.1.2 ’ye bakiniz) durumda, koruma
iletkenlerinin kesit alaninin asagidaki degerleri agmas1 gerekmez.

- 25 mm?2 bakir

- 35 mm?2 aliiminyum
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Cizelge 54.2 - Koruma iletkenlerin en kiigiik kesit alan1 (Madde 2.5.4.2.1.2’ye uygun olarak
hesaplanmadig1 durumda ) Bu ¢izelge TN sistem i¢in gegerlidir.

[lgili koruma iletkeninin en kiiciik kesit alan1
Aktif iletkenin kesit alani, S mm?, Cu
mm?2, Cu Koruma iletkeni aktif iletken | Koruma iletkeni aktif iletken
ile ayn1 malzemeden ise ile ayn1 malzemeden degilse
k
$<16 S =xS
ko
k1
16 <S5<35 16 —X 16
k2
S k1 S
§>35 = a — X =
> > ) X3
Burada;

kqyalitim ve iletken malzemelerine gore IEC 60364-4-43teki cizelgelerden secilmelidir
veya Ek A’daki formiilden elde edilen aktif iletken i¢in k degeridir.

k, uygulanabildigi sekilde IEC 60364-5-54 Cizelge A.54.2 ila Cizelge A.54.6’dan segilen
koruma iletkeni i¢in k degeridir.

2 PEN iletkeni i¢in kesit alaninin azaltilmasina sadece nétr iletkenin boyutlandirilmast i¢in
olan kurallara uygun olarak izin verilir (IEC 60364-5-52’ye bakiniz).

2.5.4.2.1.2 Koruma iletkenlerinin kesit alanlari, asagidakilerden biri ile belirlenen degerden az

olmamalidir:
- |EC 60949'a uygun olarak belirlenen degerden veya

- Sadece 5 s’yi gegmeyen baglanti kesme streleri i¢in gegerli olan asagidaki formile gore:

P
Tk

Burada:

S: mm?2 olarak kesit alani,

1: Koruma cihazindan gegebilen, ihmal edilebilir empedansli bir hata i¢in, beklenen hata

akiminin Amper cinsinden etkin degeri (IEC 60909-0’a bakiniz),

t: Otomatik baglanti kesme i¢in, koruma cihazinin saniye cinsinden ¢aligma siiresidir;

k: Koruma iletkeninin malzemesine, yalitima, diger boliimlere, baslangi¢ ve son sicakliklara

bagl katsay1 (k' nin hesaplanmasi i¢in IEC 60364-5-54 Ek: A’ ya bakiniz).

Formiiliin uygulanmasi ile standard olmayan bir boyut elde edildigi durumda, en yakin bir iist
standard kesit alanina sahip iletken kullanilacaktir.
NOT 1: Akim devresi iletkenlerinin empedanslarinin akim sinirlama etkisi ve koruma
cihazinin 12t sinirlamasi dikkate alinmalidir.
NOT 2: Potansiyel olarak patlayici ortamlarda bulunan tesisatlardaki sicaklik sinirlamalari
icin IEC 60079-0’a bakiniz.
NOT 3: IEC 60702-1’e gore olan mineral yalitiml1 kablolarin metalik kiliflari, aktif
iletkenlerden daha biiyiik toprak hata akimi kapasitesine sahip oldugundan, koruma iletkeni
olarak kullanildiklarinda, metalik kiliflarin kesit alaninin hesaplanmas1 gerekli degildir.
2.5.4.2.1.3 Kablo ve iletkenlerin boliimiinii olusturmayan veya aktif iletken ile ortak kilif
icinde olmayan her bir koruma iletkeninin kesit alani,

- Mekanik hasara kars1 koruma saglanmis ise 2,5 mm? Cu’dan veya 16 mm? Al’den

- Mekanik hasara kars1 koruma saglanmamis ise 4 mm? Cu veya 16 mm? Al’den, kiigiik

olmamalidir.
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Kablo ve iletkenlerin bdlimina olusturmayan koruma iletkeni, bir boru, donanimli kablo kanall
icine tesis edilmisse veya benzer bicimde korunmussa mekanik olarak korunmus oldugu kabul
edilir.

2.5.4.2.1.4 Bir koruma iletkeninin iki veya daha fazla devre i¢in ortak olmas1 durumunda,
bunun kesit alani,

- Bu devrelerde karsilasilan beklenen en kotii sartlardaki hata akimi ve ¢alisma siiresi
icin Madde 2.5.4.2.1.2°ye uygun olarak hesaplanmali veya;

- Akim devrelerinin en biiyiik aktif iletkeninin kesit alanina karsilik gelecek sekilde
Cizelge 54.2°ye uygun olarak secilmelidir.

2.5.4.2.2 Koruma iletkenlerinin tipleri

2.5.4.2.2.1 Koruma iletkenleri asagidakilerden birisi veya daha fazlasindan olusabilir:

- Cok damarl1 kablolardaki iletkenler,

- Aktif iletkenler ile ayni1 kilif i¢indeki yalitilmis veya ¢iplak iletkenler,

- Sabit olarak tesis edilmis ¢iplak veya yalitilmis iletkenler,

- Madde 2.5.4.2.2.2 a) ve b)’de belirtilen sartlara maruz kalan metalik kablo kilifi,
kablo ekrani, kablo zirhi, tel 6rgii, es merkezli iletken ve metalik boru

2.5.4.2.2.2 Tesisat, alcak gerilim anahtarlama ve kontrol diizenleri (IEC 61439-1 ve IEC
61439-2’ye bakiniz) veya ana bara donanimli kanal sistemleri (IEC 61439-2ye bakilmalidir)
gibi metal kiliflara sahip techizat igerirse, bunlarin metal kiliflar1 veya iskeletleri asagidaki ii¢
0zelligi ayn1 anda karsiliyorsa koruma iletkeni olarak kullanilabilir:

a) Bunlarin elektriksel stirekliligi, yapisal olarak veya mekanik, kimyasal veya
elektrokimyasal bozulmaya kars1 koruma saglanacak bigimde uygun baglantiyla
saglanacaktir;

b) Bunlar Madde 2.5.4.2.1°deki gerekliliklere uygundurlar;

c) Bunlar, 6nceden belirlenmis her dagitim noktasinda, diger koruma iletkenlerinin
baglanmasina izin vereceklerdir.

2.5.4.2.2.3 Asagidaki metal boliimlerin koruma iletkeni veya koruma potansiyel dengeleme
iletkenleri olarak kullanilmasina izin verilmez.
- Metal su borular1
- Gazlar, sivilar, toz gibi potansiyel olarak yanici maddeler iceren metal borular,
NOT 1 Katodik koruma i¢in Madde 2.5.4.1.2.6’ya bakiniz.
- Normal isletmede mekanik gerilmelere maruz kalan yapisal boliimler,
- Bu amag i¢in bagkaca tasarimlanmadik¢a esnek veya biikiilgen metal borular,
- Esnek metal boliimler,
- Destek telleri, kablo ve iletken tavalari ve merdivenleri.
NOT 2 Elektrik ¢arpmasina kars1 kullanilan koruma iletkeni 6rnekleri; koruma potansiyel
dengeleme iletkeni, koruma topraklamasi iletkeni ve topraklama iletkenini igerir.
2.5.4.2.3 Koruma iletkenlerinin elektriksel siirekliligi
2.5.4.2.3.1 Koruma iletkenleri, mekanik hasara, kimyasal veya elektrokimyasal bozulmaya,
elektrodinamik ve termodinamik kuvvetlere karsi uygun bicimde korunacaktir.
Koruma iletkenleri arasindaki veya koruma iletkeni ile diger teghizat arasindaki her baglanti
(ornek olarak, vidali baglantilar, kelepgeler gibi) saglam elektriksel siireklilik, uygun mekanik
dayanim ve koruma saglamalidir. Koruma iletkenlerini baglamak i¢in kullanilan vidalar baska
bir amag i¢in kullanilmayacaktir.
Ekler lehim ile yapilmayacaktir.
2.5.4.2.3.2 Koruma iletkenlerindeki baglantilara, asagidakiler hari¢ olmak tlizere gozle
muayene ve test islemleri i¢in erigilebilir olmalidir.
- Bilesik dolgulu baglantilar,
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- Kapsiil icine alinmis baglantilar,

- Metal borulardaki, kanallardaki ve ana bara donanimli kanal sistemlerindeki baglantilar,
- Teghizat standardlarina uygun olan, techizatin boliimiinii olusturan baglantilar,

- Kaynakla veya piring kaynagi ile yapilan baglantilar,

- Sikistirma aletiyle yapilan baglantilar.
2.5.4.2.3.3 Koruma iletkenine hi¢bir anahtarlama diizeni takilmamalidir. Ancak test amaglari
icin, bir alet kullanilarak devreden ayrilabilen baglantilar saglanabilir.
2.5.4.2.3.4 Topraklamanin elektriksel olarak izlenmesi durumda, bu is i¢in kullanilan cihazlar
(6rnek olarak, sensorler, bobinler, akim transformatdrleri) koruma iletkenlerine seri olarak
baglanmamalidir.
2.5.4.2.3.5 Elektriksel teghizatin agiktaki iletken bolimleri, Madde 2.5.4.2.2.2°de izin
verilenler hari¢ olmak tizere, diger techizat i¢in koruma iletkeninin bdliimiinii olusturmak i¢in
kullanilmayacaktir.
2.5.4.2.4 PEN, PEL veya PEM iletkenleri

NOT Bu iletkenler, PE ve N, ya da L veya M iletkenlerden birisi olmak Uzere iki iglev gordiklerinden, ilgili islevler
icin butln uygulanabilir gereklilikler dikkate alinmalidir.

2.5.4.2.4.1 Bir PEN, PEL veya PEM iletkeni sadece sabit elektrik tesisatlarinda kullanilabilir
ve mekanik amaglar i¢in 10 mm? Bakir veya 16 mm? Aliiminyum’dan daha az olmayan bir
kesit alanina sahip olacaktir.

2.5.4.2.4.2 PEN, PEL veya PEM iletkeni, aktif iletkenin beyan gerilimi i¢in yalitilacaktir.
Baglant1 sistemlerinin metalik kiliflari, [EC 61534-1’e uygun gii¢ tagima sistemleri ve IEC
60439-2’ye uygun ana bara donanimli kanal sistemleri hari¢ PEN, PEL veya PEM iletkeni
olarak kullanilmayacaktir.

2.5.4.2.4.3 Tesisatin herhangi bir noktasindan, nétr iletkeni/orta-nokta iletkeni/aktif iletken ve
koruma fonksiyonlar1 ayr1 iletkenler ile saglanirsa, tesisatin topraklanmis herhangi bir baska
boliimiine notr iletkeni/orta-nokta iletkeni/aktif iletkenin baglanmasina izin verilmez. Ancak,
sirasiyla, PEN, PEL veya PEM iletkeninden birden daha fazla notr iletkeni/orta-nokta
iletkeni/aktif iletken ve koruma iletkeni olusturulmasina izin verilir.

2.5.4.2.5 10 mA degerini asan koruma iletkeni akimlari icin gii¢clendirilmis koruma
iletkenleri

Kalic1 baglant1 i¢in amaglanan ve akimi 10 mA degerini agan bir koruma iletkenli akim
kullanan techizat i¢in asagidaki hususlar uygulanmalidir.

- Akim kullanan techizatin sadece bir tek koruma iletkeni baglanti ucuna sahip oldugu
durumda, koruma iletkeninin kesit alan1 tiim géizergahgilizergah boyunca en az 10
mm?2 Cu veya 16 mm?2 Al olacaktir,

- Akim kullanan techizatin ikinci koruma iletkeni i¢in ayr1 bir baglanti ucuna sahip
oldugu durumda, hata korumanin gerektirdigi gibi, en az ayn1 kesit alanina sahip ikinci
bir koruma iletkeni, 10 mm? Cu veya 16 mm? Al’den daha az olmayan bir kesit
alanina sahip koruma iletkeninin oldugu noktaya kadar ¢ekilmelidir.

2.5.4.2.6 Koruma iletkenlerinin diizenlemesi

Asirt akim koruma cihazlariin elektrik carpmasina karsi kullanildigi durumlarda, koruma

iletkeni aktif iletkenler gibi ayn1 kablo ve iletken sistemiyle birlesik olacak veya hemen

yakinina yerlestirilecektir.

2.5.4.3 Koruma potansiyel dengeleme iletkenleri

2.5.4.3.1 Ana topraklama barasina baglanti icin koruma potansiyel dengeleme
iletkenleri
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Ana topraklama barasina baglanti i¢in koruma potansiyel dengeleme iletkenleri, tesisattaki en

bliyiik koruma topraklama iletkeninin kesit alaninin yarisindan az olmayan ve
asagidakilerden az olmayan bir kesit alanina sahip olacaktir:

- 6 mm? bakir; veya

- 16 mm? aliiminyum; veya

- 50 mm? ¢elik.

Ana topraklama barasina baglanti i¢in, koruma potansiyel dengeleme iletkenlerinin kesit
alaninin 25 mm? Cu degerini veya diger malzemeler i¢in esdeger kesit alanini asmasi
gerekmez.

2.5.4.3.2 Tamamlayici (EK) koruma potansiyel dengelemesi i¢cin koruma potansiyel
dengeleme iletkenleri

2.5.4.3.2.1 Aciktaki iki iletken boliimii birbirine baglayan koruma potansiyel dengeleme
iletkeni, aciktaki iletken boliimlere bagli olan daha kiigiik kesitli koruma iletkeninden az
olmayan bir iletkenlige sahip olacaktir.

2.5.4.3.2.2 Aciktaki iletken boliimleri dis iletken bdliimlere baglayan bir koruma potansiyel
dengeleme iletkeni, karsilik gelen koruma iletkeninin anma kesit alaninin iletkenliginin
yarisindan daha az olmayan bir iletkenlige sahip olacaktir.

2.5.4.3.2.3 Tamamlayici (ek) potansiyel dengeleme i¢in koruma potansiyel dengeleme
iletkenlerinin ve iki dis iletken boliim arasindaki potansiyel dengeleme iletkenlerinin en
kiiciik kesit alan1 Madde 2.5.4.2.1.3’e uygun olacaktir.

2.5.4.4 TS HD 60364-5-54 standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.
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2.5.5 Diger techizat

2.5.5.1 Al¢ak gerilim jenerator gruplar

IEC 60364-5-55:2011 +AMD1:2012+AMD?2:2016 Madde 551 gerekleri dogrultusunda
uygulama yapilacaktir.

2.5.5.2 Yardimci devreler

IEC 60364-5-55:2011 +AMD1:2012+AMD?2:2016 Madde 557 gerekleri dogrultusunda
uygulama yapilacaktir.

2.5.5.3 Armatiirler ve aydinlatma tesisatlari

IEC 60364-5-55:2011 +AMD1:2012+AMD?2:2016 Madde 559 gerekleri dogrultusunda
uygulama yapilacaktir.

IEC 60364-5-56
2.5.6 Giivenlik hizmetleri
IEC 60364-5-56 gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.
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BOLUM 2.6
Dogrulama

2.6.1 Baslangi¢(ilk) dogrulamasi

2.6.1.1 Genel

2.6.1.1.1 Her elektrik tesisi; kurulum sirasinda dogrulanacaktir. Uygulanabilir oldugu dlgiide
kurulum tamamlandiginda ve servise alinmadan 6nce de dogrulama yapilacaktir.

2.6.1.1.2 IEC 60364-5-51 standardinin, 514.5 maddesinde istenen bilgiler ve baslangi¢
dogrulamasi i¢in gereken diger bilgiler, baslangic goézle muayenesini gergeklestirecek
personelin kullanimina ve erisimine sunulmalidir.

2.6.1.1.3 IEC 60364 standart serisinin gerekliliklerinin karsilandigin1 gostermek i¢in; baslangig
dogrulamasi, 6l¢lim sonuglarinin ilgili kriterlerle olan karsilastirmasini igermelidir.

2.6.1.1.4 Dogrulamanin yapildig1 devre hatali olsa bile, dogrulamanin insanlara veya canl
hayvanlara tehlike olusturmamasini, mal ve teghizata zarar vermemesini saglamak icin gerekli
onlemler alinmalidir.

2.6.1.1.5 Mevcut bir tesisteki bir genislemenin, eklentinin veya degisikligin, IEC 60364
standartlar1 serisine uygun oldugu ve mevcut tesisin giivenligini bozmadig1 ve yeni tesisin
giivenliginin mevcut tesis tarafindan bozulmadigi dogrulanmalidir.

2.6.1.1.6 Dogrulama islemi, konusunda uzman ve yetkin bir personel tarafindan yapilmalidir.

2.6.1.2Gozle muayene
2.6.1.2.1 Gozle muayene 6l¢gme ve denetlemeden dnce ve normalde tesise enerji verilmeden
once yapilacaktir.
2.6.1.2.2 Gozle muayene, sabit tesisin bir pargasi olan techizatin;
- 1ilgili techizat standardinin bulunan giivenlik gerekliliklerini karsiladigini,
- dreticisinin yonergeleri dikkate alinarak ve IEC 60364 standartlar serisine gore
uygun sekilde se¢ildigini ve kuruldugunu,
- giivenligini azaltacak goriiniir bir hasar ya da kusur olmadigini

dogrulamak i¢in yapilacaktir.
2.6.1.2.3 Gozle muayene en az asagidaki hususlardan ilgili olanlarin kontroliinii icerecektir.

a) elektrik ¢arpmalarina karsi koruma metodu (IEC 60364-4-41’e bakiniz).

b) yangin bariyerlerinin varli§i, yanginin yayilmasina karst alinan dnlemler ve termal
etkilere karst koruma (IEC 60364-4-42 ve IEC 60364-5-52:2009, Madde 527’ye
bakiniz).

¢) akim tasima yetenekleri bakimindan iletken se¢imi (IEC 60364-4-43 ve IEC 60364-5-
52:2009, Madde 523’e bakiniz).

d) koruma cihazlarinin seg¢imi, ayarlari, segiciligi ve koordinasyonu (IEC 60364-5-
53:2019+AMD1:2020, Madde 535’¢ bakiniz).

e) belirtildigi yerde, uygun asir1 gerilim koruma (SPD) cihazlarinin se¢imi, konumu ve
kurulumu (IEC 60364-5-53:2019+AMD1:2020, Madde 534’e bakiniz).

f) uygun ayirma ve anahtarlama cihazlarinin se¢imi, konumu ve kurulumu (IEC 60364-5-
53:2019+AMD1:2020, Madde 536’ya bakiniz).
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2)

h)
i)
)
k)

D

harici etki ve mekanik gerilmelere karsi techizat se¢imi ve koruma onlemleri (IEC
60364-4-42:2010, Madde 422’ye, IEC 60364-5-51:2005, Madde 512.2’ye ve IEC
60364-5-52:2009, Madde 522’ye bakiniz).

notr ve koruma iletkenlerinin tanimlanmasi (IEC 60364-5-51:2005, Madde 514.3’¢
bakiniz).

tek hat semalar1, uyar1 levhalari veya benzer bilgilerin mevcudiyeti (IEC 60364-5-
51:2005, Madde 514.5’e bakiniz).

devrelerin, asir1 akim koruma cihazlarinin, anahtarlarin, klemenslerin vb. tanimlanmasi
(IEC 603645-51, Madde 514’e bakiniz).

kablolarin ve iletkenlerin baglantilarinin ve sonlandirilmalarinin uygunlugu (IEC
603645-52:2009, Madde 526’ya bakiniz).

topraklama tesislerinin koruma iletkenlerinin ve koruma potansiyel dengeleme
iletkenlerinin ve bunlarin ana potansiyel dengeleme barasina baglantilarinin se¢imi ve
kurulumu (IEC 603645-54’¢ bakiniz).

isletmeye, tanimlamaya ve bakima uygunluk ag¢isindan teghizatin erisilebilirligi ( IEC

60364-5-51:2005, Madde 513 ve 514’e bakiniz).

n) elektromanyetik bozulmaya kars1 onlemler (IEC 60364-4-

44:2007+AMD1:2015+AMD2:2018, Madde 444’e bakiniz).

o) aciktaki iletken boliimlerin topraklama tesisine olan baglantis1 (IEC 60364-4-41:

2005+AMD1:2017 , Madde 411°e bakiniz).

p) kablo ve iletken sistemlerinin se¢imi ve kurulumu (IEC 60364-5-52:2009, Madde 521

ve 522’ye bakiniz).

Gozle muayene; 6zel tesisler ve mahaller i¢in, tiim 6zel gereklilikleri igerecektir.

2.6.1.30I¢me ve Dogrulama

IEC 60364-6 Standardi,Madde 6.4.3’te tanimlanan 6lgme ve denetleme yontemleri, ana
(referans) yontemler olarak verilmistir, diger yontemler bu yontemlere benzer sonuglar
verdigi takdirde kabul edilir.

Olgiim ve izleme cihazlar1 ve yontemleri IEC 61557 standart serisinin ilgili boliimlerine
uygun olarak segilecektir. Farkli 6l¢tim cihazlar kullanilirsa; en az standarttaki seviyede
teknik ozellikleri ve giivenlik derecesini saglayacaktir.

Asagidaki 6l¢me, denetlemeler, ilgili oldugu yerde ve tercihen asagidaki siralamada
uygulanmalidir.

a) [letkenlerin siirekliligi (6.4.3.2°ye bakiniz).

b) Yalitim direnci (6.4.3.3’e bakiniz).

c) SELV, PELV ya da elektriksel ayirma yoluyla saglanan korumanin etkinlik
dogrulamasi i¢in yalitim direncinin dl¢iilmesi (6.4.3.4’e bakiniz).

d) Doseme ve duvarlarin direng/empedansinin etkinlik dogrulamasi i¢in yalitim
direncinin 6l¢iilmesi (6.4.3.5’e bakiniz).

e) Polarite 6l¢timii (6.4.3.6’ya bakiniz).

f) Besleme kaynaginin otomatik olarak kesilmesinin etkinlik dogrulama dl¢timii
(6.4.3.7’ye bakiniz).
2) Tamamlayici korumalarin etkinlik dogrulama 6l¢iimii (6.4.3.8’e bakiniz).

h) Aktif iletkenlerin faz sirasi 6l¢iimii (6.4.3.9’a bakiniz).
1) Fonksiyon 6l¢iimleri (6.4.3.10°a bakiniz).
) Gerilim diigiimii 6l¢timii (6.4.3.11°e bakiniz).
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Herhangi bir 6l¢iim, bir hataya isaret ediyorsa; o 6l¢iim ve mevcut hatadan etkilenebilecek
tiim Ol¢iimler, hata giderildikten sonra tekrarlanmalidir.

Muhtemel patlayici ortamlardaki dl¢tim islemlerinde, IEC 60079-17’ye uygun giivenlik
onlemleri alinmalidar.

2.6.1.4. fletkenlerin siirekliligi

[letkenlerin siirekliligi ve varsa agiktaki iletken kisimlara baglantis, asagidaki 6l¢iimler
yoluyla dogrulanmalidir.

a) Koruma potansiyel dengeleme iletkenleri de dahil, koruma iletkenlerinin direncinin
Olciilmesi,

b) Aciktaki iletken kisimlar (cihazlarin gévdesi gibi) ile koruma iletkeni arasindaki
direncin 6l¢ililmesi,

c) Son devrelerin halka tesis olmasi durumunda, canli iletkenlerin siireklilik direncinin
Olgiilmesi

2.6.1.4.1 Elektriksel stireklilik testi sirasinda elde edilmesi beklenen muhtemel direng
degerleri Tablo A.1’de gosterilmistir.

Tablo A.1 — Bakir kablo ve iletkenlerde, iletken direncinin (R)kabaca hesaplanmasi
icin anma kesit alanina (S) bagh olarak 30°C sicakliktaki iletken direncleri

Anma Kesit alan1 § 30°C’de iletken direnci
mm? m{/m
1,5 12,5755
2,5 7,5661
4 4,7392
6 3,1491
10 1,8811
16 1,1858
25 0,7525
35 0,5467
50 0,4043
70 0,2817
95 0,2047
120 0,1632
150 0,1341
185 0,1091
Bu iletken direnci degerleri 30°C sicaklikta i¢indir. Bagka sicaklik degerleri (®) icin
iletken direnci (Rp) asagidaki formiille hesaplanabilir.
Ro=Rjpc [1 + (O —30°C)]
a.sicaklik katsayisidir (Bakir i¢in o = 0,003 93 K1)

2.6.1.5 Cevrim empedansi dl¢iilmesi(60364-6 D.6.4.3.7.3)
Cevrim empedansi dl¢lilmesinde asagidaki sart yerine getirilmelidir:

2 U,
Zs(m) ngz
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Burada;

Zs(m) hatanin baglangi¢ ve bitis noktasinda dl¢iilen hata ¢evrim empedansi (Q)
Uy hat iletkeni ile topraklanmis nétr iletkeni arasindaki gerilim (V)
I, [EC 60364-4-41:2005+AMD1:2017 Madde 411.3.2.2 veya Madde 411.3.2.3

veya Madde 411.3.2.4°te belirtilen stire i¢ginde, koruma cihazinin beslemeyi
otomatik olarak kesmesine sebep olan akim degeri

2.6.1.6 Baslangi¢c dogrulamasi icin raporlama

2.6.1.6.1 Yeni bir tesisin veya eklemeler ve tadilatlar yapilmis mevcut bir tesisin
dogrulamasinin bitmesi lizerine, bir elektrik tesisati dogrulama raporu diizenlenecektir. Bu tiir
belgeleme, godzle muayene ve test sonuglarinin kayitlari ile birlikte raporun kapsadigi tesisatin
kapsaminin ayrintilarini igerecektir.

Dogrulama siiresince tesiste ortaya ¢ikan hatalar ve kusurlar, dogrulamay1 yapan kisinin,
tesisatin TS HD 60364 standartlar serisine uygun oldugunu beyan etmeden 6nce giderilmis
olacaktir.
2.6.1.6.2 Mevcut bir tesise yapilan eklemeler veya tadilatlarin dogrulama raporu, uygun
olabilecek tamirler ve gelistirmeler i¢in tavsiyeler de igerebilir.
2.6.1.6.3 Bagslangic raporu asagidaki kayitlar1 igerecektir:

- Gozle muayeneler

- Test edilen devreler ve test sonuclari
Devre detaylar1 ve test sonuglar ile ilgili kayitlar, ilgili koruma cihazlar1 dahil, her devreyi
tanimlamis olmalidir ve uygun testlerin ve dlglimlerin sonuglarini kaydetmelidir.
2.6.1.6.4 Tesisin tasarimindan, kurulumundan ve dogrulamasindan sorumlu kisi veya kisiler,
2.6.1.6.3’de bahsedilen kayitlarla birlikte, isi veren kisiye karsi kendi sorumluluklarini da goz
ontlinde bulunduran bir rapor sunmalidir.
Elektrik tesisinin baslangi¢ raporunda, baslangic dogrulamasi ile ilk periyodik dogrulama
arasindaki siire i¢in bir tavsiyede bulunmalidir.
2.6.1.6.5 Raporlar, dogrulama isleminde uzman bir kisi tarafindan veya ehil kisilerce,
hazirlanmis ve imzalanmis olacak veya bu kisilerce denetlenmis olacaktir.

Ek-C, Ek-D ve Ek-E, tesislerin periyodik ve baslangi¢ muayenesi agiklamalar1 igin
kullanilabilecek, 6zellikle i¢ tesisat i¢in uygun olan ornek rapor formlar1 ve cizelgeleri
icermektedir.

2.6.2 Periyodik dogrulama

2.6.2.1 Genel
2.6.2.1.1Gereken yerlerde, periyodik denetleme ve deney her elektrik tesisati i¢in, bu
boliimiin kurallarina uygun sekilde gerceklestirilecektir.

Bir elektrik tesisatinin periyodik denetleme ve deneyi, tesisatin yeterli sartlara sahip oldugunu
belirlemek i¢indir.

2.6.2.1.2 Tesisatin dikkatli incelemesini i¢ceren denetleme, boliimlere ayirmadan ya da istenen
sekilde kismen boliimlere ayirarak 2.6.1°deki deneyler dogrultusunda gergeklestirilecektir.
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Periyodik denetlemenin ve deneyin kapsami; var olan kayitlar ve tesisatin kullanimi, yapisive
sartlar1 goz Oniine alinarak gergeklestirilecektir.

Bu denetleme ve deneyler;
a) Insanlarin ve canli hayvanlarin, elektrik ¢arpmasi ve yanma etkilerine kars: giivenligi,
b) Bir elektrik tesisindeki kusurlar sebebiyle yangin veya sicakligin yiikselmesi sonucu
mal kaybina kars1 koruma,
c¢) TS HD 60364-4-41 standardinin gerekliligi olan koruma cihazlarinin degerleri ve
ayarlarmin dogrulugunun onayz,

d) izleme cihazlarinin degerlerinin ve ayarlarinin dogrulugunun onay1
e) Tesisatin, emniyeti diisiirecek bir hasar1 veya bozuklugunun olmadiginin onayz,

f) Tehlikeye sebep olacak tesisat kusurlarinin ve TS HD 60364 standart serisinin ilgili
boliimlerinin gerekliliklerine uymayan béliimlerin tanimlanmasi,

g) Koruma cihazlarinin degerlerinin ve ayarlarinin dogrulugunun onay1

Kalici olarak, TS EN IEC 62020-1 standardina uyumlu bir RCM (artik akim izleme cihaz) ile
veya TS EN 61557-8 standardina uyumlu bir IMD (yalitim izleme cihazi) ile izlenen bir
devrede, IMD ve RCM’nin iglevsellikleri dogrulanmais ise, yalitim direnci 6l¢timii gerekli
degildir.RCM ve IMD’nin islevsellikleri dogrulanacaktir.

2.6.2.1.3 Devre kusurlu olsa bile periyodik dogrulama; alinacak 6n dnlemlerle, insan ve canli
hayvanlarin hayatina tehlike olusturmamali ve teghizatta mal kaybina sebep olmamalidir.

Olgiim cihazlari, izleme teghizatlar1 ve yontemler TS EN 61557 standardinn ilgili boliimiine
uygun olarak se¢ilmelidir.

2.6.2.1.4 Deneylerde kullanilacak 6l¢ii aletleri akredite edilmis kuruluslar tarafindan kalibre
edilmis olacaktir.

2.6.2.1.5 Her hasarin, bozuklugun, kusurun ve tehlikeli durumlarin detaylari rapora
kaydedilecektir.

2.6.2.1.6 Dogrulama uzman ve dogrulama konusunda ehil kisilerce yapilacaktir.

2.6.2.2 Periyodik dogrulama sikhigi

Bir tesisatin periyodik dogrulama siklig1, o tesisatin ve techizatin tipine, kullanimina ve
caligmasina, bakim sikligina ve niteligine ve maruz kaldig1 dis etkilere gore belirlenecektir.

Aralik, asagidaki risk olusturabilecek ve daha kisa periyotlar gerektirecek istisnai durumlar
harig, blrkag yil (6rnegin 4 y1l) olabilir.
Elektrik carpilmasi, bozulma nedeniyle yangin veya patlama olusmasi riski
bulunan yer ve isyerleri,
- Yiiksek ve alcak gerilim tesislerini bir arada bulunduran yer ve igyerleri,
- Ortak kullanim alanlar1
- Santiye sahalari
- Acil durum tesisleri (6rnegin acil durum aydinlatmalar)
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Konutlar i¢in daha uzun periyotlar (6rnegin on y1l) uygun olabilir. Konutta ikamet edenlerin
degismesi durumunda, elektrik tesisatinda bir dogrulama yapilmasi siddetle tavsiye edilir.
Onceki dogrulama raporlarida bulunan sonuglar ve tavsiyeler de géz niinde
bulundurulmalidir.

2.6.3 Periyodik dogrulama icin raporlama

2.6.3.1 Mevcut bir tesisin periyodik dogrulamasi yapildiktan sonra bir elektrik tesisi durum
raporu hazirlanacaktir.
2.6.3.2 Rapor, asagidaki maddeleri igerecektir.
— Gozle muayene edilen tesisatin boliimlerinin detaylari
— Gozle muayene ve testlerin sinirlamalart
— Hasar, bozukluk, kusur ve tehlikeli durumlar
— Tehlikeye sebep olabilecek, TS HD 60364 standart serisinin kurallarindan sapmalar,
— Gozle muayene ¢izelgesi,
— 2.6.1.3 maddesinde detaylandirilan uygun testlerin sonug ¢izelgeleri

2.6.3.3 Rapor, miimkiin oldugunca, tesisi iyilestirecek, mevcut standarda uygun tamir ve
gelistirmelere dair Oneriler igerebilir.

2.6.3.4 Rapor, sonraki periyodik dogrulama araliklari i¢in tavsiye igerecektir.

2.6.3.5 Rapor, dogrulama konusunda uzman kisi ya da kisilerce derlenecek ve imzalanacak ya
da denetlenecektir.

2.6.3.6 Rapor, dogrulamay1 ger¢eklestiren sorumlu kisi tarafindan veya onun adina hareket
etmeye yetkilendirilmis kisi tarafindan, isi veren kisiye verilir.

Ek-C, Ek-D ve Ek-E, tesislerin periyodik ve baslangic muayenesi agiklamalari i¢in
kullanilabilecek 6zellikle i¢ tesis i¢in uygun olan 6rnek rapor formlari ve ¢izelgeleri
icermektedir.
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i BOLUM 2.7
Ozel Tesisatlar veya Yerler icin Gereksinimler

2.7.1 Genel kurallar
Ozel tesisatlar veya yerler i¢in:

a) RCD 30mA en az tip A kullanilmalidir.

b) Koruma potansiyel dengeleme uygulanmalidir.

c) Tesisin topraklamasi standartlara gore yapilmalidir.
d) Koruma bolgeleri(zone)ne dikkat edilmelidir.

2.7.2 Banyo ve dus bulunan yerler
TS HD 60364-7-701 Standard: gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.3 Yiizme havuzlar ve diger havuzlar
TS HD 60364-7-702 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.4 Sauna isiticilar: bulunan odalar ve kabinler

TS HD 60364-7-703 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.5 Yapim alanlar (Santiye tesisleri)
TS HD 60364-7-704 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.6 Tarim ve bahce islerinde kullanilan yapilardaki elektrik tesisatlar:
TS HD 60364-7-705 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.7 Dar iletken yerler (Hareketi sinirlandirici alanlar)
TS HD 60364-7-706 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.8 Karavan parklari, kamp alanlari ve benzeri yerler
TS HD 60364-7-708 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.9 Marinalar ve benzeri yerler

TS HD 60364-7-709 Standard: gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.10 Tibbi Yerler
TS HD 60364-7-710 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.11 Sergiler, gosteriler ve stantlar
TS HD 60364-7-711 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir

2.7.12 Fotovoltaik (PV) Gli¢ Besleme Sistemleri
TS HD 60364-7-712 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir

2.7.13 Dis aydinlatma
TS HD 60364-7-714 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.14 Seyyar veya tasinabilir birimler
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TS HD 60364-7-717 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.15 Umuma acik alanlar ve Is Yerlerinde Kullamlacak Tesisatlara Ait Gereklilikler
ve Kullanim Yerleri

TS HD 60364-7-718 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.16 Elektrikli Tasitlarin Besleme Kaynagi
TS HD 60364-7-722 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.17 Cahstirma veya Bakim Gegis Yollarindaki Ozel Tesisatlar, Tesisler icin Ozellikler
TS HD 60364-7-729 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.18 ¢ su seyriisefer gemileri icin elektrikli destek baglantilarimin Kkiyi iiniteleri

TS HD 60364-7-730 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.7.19 Yapilar, eglence cihazlari ve fuar alamindaki cadirlar, eglence parklar ve sirkler
icin elektrik tesisleri

TS HD 60364-7-740 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.
2.7.20 Isitma iletkenleri ve kablolar:

TS HD 60364-7-753 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.
2.7.21 Yiizey 1siticilar

TS HD 60364-7-753 Standardi gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

BOLUM 2.8
2.8.1 Enerji Verimliligi

TS HD 60364-8-1 Standard1 gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.

2.8.2 Yerel iiretim ve enerjinin depolanmasi(prosuming)
TS HD 60364-8-2 Standard1 gerekleri dogrultusunda uygulama yapilacaktir.
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2.9 ilgili ve atif yapilan standartlar

Asagidaki atif yapilan standartlar, bu sartnamenin uygulanmasi i¢in zorunludur. Tarihli
standartlar i¢in sadece alint1 yapilan baski gecerlidir. Tarihsiz standartlar i¢in, atif belgenin
son baskis1 (herhangi bir degisiklik dahil) gecerlidir.

TS EN 60038 IEC standart gerilimleri

IEC 60050 (691) Uluslararas1 Elektroteknik Sozliik (IEV) - Kisim 691: Elektrik Tarifeleri
[EC 60050-826 Uluslararasi elektroteknik sozliik - Boliim 826: Elektrik tesisatlar

IEC 60364-1 Algak gerilim elektrik tesisleri - Boliim 1: Ana prensipler, genel
karakteristiklerin degerlendirilmesi ve tarifler

IEC 60364-4-41 Binalarin elektrik tesisleri - Boliim 4-41: Giivenlik i¢in koruma - Elektrik
carpmasina karsi koruma

IEC 60364-4-42 Binalarin elektrik tesisleri - Boliim 4-42: Giivenlik i¢in koruma - Isil etkilere
kars1 koruma

IEC 60364-4-43 Binalarin elektrik tesisleri - Boliim 4-43: Giivenlik i¢in koruma - Asir1 akima
kars1 koruma

TS HD 60364-4-443 Gerilim bozulmalarina ve elektromanyetik bozulmalara kars1 koruma-
Atmosfer kaynakli ve anahtarlamadan kaynaklanan asir1 gerilimlere kats1 koruma

IEC 60364-4-44 Binalarin elektrik tesisleri- Boliim 4-44: Giivenlik i¢in koruma - Gerilim
bozulmalarina ve elektromanyetik bozulmalara kars1 koruma

TS HD 60364-4-46 Algak gerilim elektrik tesisat1 -Boliim 4-46: Giivenlik i¢in koruma

IEC 60364-5-51 Binalarin elektrik tesisleri - Boliim 5-51: Elektrikli tegchizatin se¢imi ve
montaj1 - Ortak kurallar

TS HD 60364-5-551 Binalarda elektrik tesisat1 - Boliim 5: Elektrikli donanimin se¢ilmesi ve
montaj1 - Grup 55: Diger donanim - Boliim 551: Algak gerilimli jeneratdr gruplari

IEC 60364-5-52 Binalarin elektrik tesisleri - Boliim 5-52: Elektrikli tegchizatin se¢imi ve
montaj1 - Kablolama sistemleri

IEC 60364-5-53 Algak gerilim elektrik tesisleri - Boliim 5-53: Elektriksel techizatin secilmesi
ve montaji1 — Anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni

TS HD 60364-5-534 Alcak gerilim elektrik tesisleri - Boliim 5 - 53: Elektriksel techizatin
secilmesi ve montaj1 - Ayirma, anahtarlama ve kontrol - Bolim 534:Asir1 gerilimlere karsi
koruma diizenleri

TS HD 60364-5-537 Alcak gerilim elektrik tesisati — Boliim 5-537: Elektriksel donanimin
se¢imi ve kurulumu — Koruma, ayirma, anahtarlama, kontrol ve izleme i¢in diizenler

IEC 60364-5-54 Binalarin elektrik tesisleri- Boliim 5-54: Elektrikli techizatin se¢imi ve
montaji - Topraklama diizenlemeleri, koruma iletkenleri ve koruma potansiyel dengeleme
iletkenleri

IEC 60364-5-55 Binalarin elektrik tesisleri- Boliim 5-55: Elektrikli techizatin se¢imi ve
montaj1 - Diger techizatlar

TS HD 60364-5-559 Binalarda elektrik tesisat1 - Boliim 5-559: Elektrik donaniminin se¢imi
ve kurulmasi - Armatiirler ve aydinlatma tesisleri

TS HD 60364-5-56 Binalarda elektrik tesisati - Boliim 5-56: Elektrik donaniminin segilmesi
ve montaj1 - Giivenlik hizmetleri

IEC 60364-6 Algak gerilim elektrik tesisleri - Boliim 6: Dogrulama

TS HD 60364-7-753 Algak gerilim elektrik tesisleri - Béliim 7 - 753: Ozel tesisler veya
yerler i¢in kurallar — Isitma kablolar1 ve gdmiilii 1sitma sistemleri
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TS HD IEC 60445 Insan-makina ara yiizii, isaretleme ve tanimlama igin temel ve giivenlik
ilkeleri - Bir alfaniimerik sistem i¢in genel kurallar dahil olmak tizere techizat baglanti
uclarinin ve belirlenmis iletkenlerin sonlandirmalarinin tanimlanmasi

TS EN IEC 60445 Insan-makina ara yiizii, isaretleme ve tanimlama icin temel ve giivenlik
ilkeleri - iletkenlerin renk veya rakamlarla tanimlanmasi

TS IEC 60617 Diyagramlarda kullanilan grafik semboller

TS HD 60364-7-701 Binalarda elektrik tesisat1 boliim 7: Ozel tesisat veya mahaller icin
kurallar Boliim 701: Banyo kiiveti veya dus teknesi bulanan mahaller

TS HD 60364-7-702 Binalarda elektrik tesisat1 boliim 7: Ozel tesisat veya mahaller icin
kurallar Boliim 702 - Yiizme havuzlari ve diger havuzlar

TS HD 60364-7-703 Binalarda elektrik tesisat1 - Béliim 7-703: Ozel tesisat veya mahaller
i¢in kurallar - Sauna 1siticilar1 bulunan odalar ve kabinler

TS HD 60364-7-704 Algak gerilim elektrik tesisleri - Boliim 7-704: Ozel tesis ve yerler igin
kurallar - Santiye tesislerinin yapimi ve sokiimii

TS HD 60364-7-705 Binalarda elektrik tesisati- Bliim 7: Ozel tesisat veya mahalleler i¢in
kurallar- Boliim 705: Tarim ve bahge islerinde kullanilan yapilardaki elektrik tesisatlar

TS HD 60364-7-706 Algak gerilim elektrik tesisleri - Boliim 7-706: Ozel tesis ve yerler igin
kurallar - Kisitli haraketli iletken yerleri

TS HD 60364-7-708 Algak gerilim elektrik tesisleri - Boliim 7-708: Ozel tesisler veya yerler
icin Ozellikler - Karavan parklari, kamp parklar1 ve benzeri yerlerdeki elektriksel tesisler

TS HD 60364-7-709 Binalarda elektrik tesisat1 - Béliim 7-709: Ozel tesisler veya alanlar-
Marinalar ve benzer alanlar i¢in 6zellikler

TS HD 60364-7-710 Algak gerilim elektrik tesisleri -Boliim 7-710: Ozel tesiler ve yerler igin
kurallar- T1ibbi mekanlar

TS HD 60364-7-711 Algak gerilim elektrik tesisatlar1 - Béliim 7-711: Ozel tesisler veya
yerler i¢in kurallar - Sergiler, gosteriler ve standlar

TS HD 60364-7-712 Binalarda elektrik tesisat1 - Béliim 7-712: Ozel tesis ve yerler i¢in
kurallar - Solar fotovaltaik (pv) gii¢c besleme sistemleri

TS HD 60364-7-714 Algak gerilim elektrik tesisleri - Ozel tesisler ve yerler i¢in kurallar -
Di1s aydinlatma tesisleri

TS HD 60364-7-717 Algak gerilim elektrik tesisleri - Boliim 7-717: Ozel tesisler veya yerler
icin gereklilikler - Seyyar veya tasinabilir birimler

TS HD 60364-7-718 Binalarda elektrik tesisati - Boliim 7-718: Kamusal amacl veya is
yerlerinde kullanilacak tesisatlara ait gereklilikler ve kullanim yerleri

IEC 60721 (biitiin boliimler), Cevre kosullarinin siniflandirilmasi

TS HD 60364-7-722 Algak gerilim elektrik tesisleri - Ozel tesisler ve yerler i¢in kurallar -
Elektrikli tasitlarin besleme kaynagi

TS HD 60364-7-729 Binalarda elektrik tesisat1 - Boliim 7-721: Ozel tesisler veya alanlar -
Calistirma veya bakim gecis yollarindaki 6zel tesisatlar tesisler i¢in 6zellikler

TS HD 60364-7-730 Binalarda elektrik tesisat1 - Boliim 7-730: Ozel tesis ve yerler icin
kurallar - I¢ su seyriisefer gemileri igin elektrikli destek baglantilarinin kiy1 iiniteleri

TS HD 60364-7-740 Algak gerilim elektrik tesisleri - Boliim 7-740: Ozel tesisler veya yerler
icin Ozellikler- Yapilar, eglence cihazlar1 ve fuar alanindaki ¢adirlar, eglence parklari ve
sirkler i¢in elektrik tesisleri

TS HD 60364-8-1Alcak gerilim elektrik tesisati - Boliim 8-1: Islevsel yonler - Enerji
verimliligi

TS HD 60364-8-2 Alcak gerilim elektrik tesisatlari- Boliim 8-2 Tiiketicilerin algak gerilim
elektrik tesisatlari
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EK-A

Tesis metodlar:

Cizelge A.52.1-Cizelge haline getirilmis akim tasima kapasitelerinin esasini olugturan

referans tesis metotlari

0 Uygulanmaz veya normal olarak pratikte kullaniimaz.

Tesis
) metodu
lletkenlerve Donanimli  [Kablo Kablo
kablolar  yardime [Dogrudan [Boru kablo kanal [kanal merdiveni,
donanim [kirpilmis sistemleri [sistemleri  [sistemleri kablo [zolatorlerde [Destek
olmaksizi (etekli tavasi, teli
n donaniml, kablo
doseme alt1 lkelepgeleri
donanimli
kanal dahil)
Ciplak - - - - - - + -
iletkenler
Yalitilmis
. +a
iletkenler® - - + + - + -
Kilifh Cok + + + + + 0 +
lkablolar damarli
(zirhli ve ek 0 + + + + 0 +
mineral damarl
yalitimli
dahil)
+ izin verilir
- izin verilmez

@ Donanimli kablo kanal sistemleri en az IP4X veya IPXXD koruma derecesini saglarsa ve kapak
sadece biralet vasitasiyla veya kasti bir hareketle gikarilabilirse yalitiimis iletkenlere izin verilir.

b koruma iletkenleri veya koruyucu kusaklama iletkenleri olarak kullanilan yalitiimis iletkenler
herhangi bir uygun tesis metodu kullanabilir ve borular, donanimli kanal veya kanal sistemi icinde
serilmeleri gerekli degildir.
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Cizelge A.52.2 — Baglanti sistemlerinin monte edilmesi

Tesis Metodu

Donanimbi
kablo kanal Kabl{? )
Yardimci ; ; merdaivent,
Durumlar sistemleri Kablo
durumlar Dodrudan . Boru | (etekii donammil kablo tavasi, . Destek
olmaksizin | jyrpiimig | Sistemleri | oo kanal kablo Izolatorlerde teli
o8 sistemleri .
donanmimbh kelepceleri
kanal dahil)
Erisilebilir 6; 7;8:9; 30;:31,32,733
B 40 33 41, 42 12 43, 44 34 - 0
Bosluk
lar Erisilemez 40 0 41,42 0 43 0 0 0
Kablo kanali 56 56 54, b5 0 30, 31, 32, 34 - -
Topraga gomali 72,73 0 0. T4 - T, T4 0 - -
Yapiva aémiilii = T2 58 50. 51, 52, 5 _ _
plya g 57, 58 3 60 53 46, 45 0
20, 21, .
Yiizeye montail _ 2 23 45 | 8789, | 6,78 | 3531 30 3 36 .
13 12 9
v ek = 33 0 10, 11 10,11 | 30,31,32,34 36 35
serbest
Pencere cerceveleri 16 0 16 0 0 0 -
Taban 15 0 15 0 0 0 - -
Daldimimig 1 + + + = + 0 = -
- Izin verilmez

0 Uygulanmaz veya normal olarak pratikte kullaniimaz.
+ Ureticinin talimatlarini izleyin

NOT Her kutudaki numara, érnek. 40, 46, Tablo A.52.3'teki montaj yéntemi numarasina atifta bulunur.
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Cizelge A.52.3- Akim tagima kapasitesini elde etmek i¢in agiklama veren tesis metodu

ornekleri
Akim tasima
Madde Tesis metotlari Aciklama kapasitesini elde
No etmekigin kullanilacak
referans tesis metodu
(Ek B’ye bakilmahdir)
1 Isil olarak yaltilmig duvardaki boru Al
icinde vyalitilmis iletkenler veya tek
damarli kablolar @<
2 Isil olarak yalitilmig duvardaki boru
icinde cok damarli kablolar ¢ A2
Isil olarak yalitilmis duvardaki dogrudan
3 gomiili cok damarli kablolar ¢ Al
Ahsap veya kagir duvardaki boru icinde
4 veya kendisinden 0,3 x boru ¢apindan B1
daha az araliktaki yalitilmis iletkenler
veya tek damarli kablolar ¢
Ahsap veya kagir duvardaki boru iginde
5 veya kendisinden 0,3 x boru ¢apindan B2
daha az araliktaki cok damarli kablolar ¢
Ahsap veya kagir duvar Uzerinde
6 donanimli kablo kanalindaki (¢ok
bolimli donanimli kanal dahil) B1
yalitilmis iletkenler veya tek damarh
7 6 ; kablolar
- Yatayglizergah®
- Diusey glzergah*
x Ahsap veya kagir duvar lzerinde
8 5 donaniml kablo kanalindaki (¢ok
X & b6limli donanimli kanal dahil) cok inceleme safhasindadir
) damarli kablolar d
8 9
9
- Yatay glizergah® Metot B2 kullanilabilir.
- Dusey glizergah-©
Not 1 — Buradaki sekiller gergek trlinl veya tesis uygulamalarini géstermek icin amaglanmamistir, ancak
actklanan metodu belirtir.
Not 2 — Biitiin dip notlar bu gizelgenin son sayfasinda bulunabilir.
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Cizelge A.52.3- Akim tagima kapasitesini elde etmek i¢in agiklama veren tesis metodu

ornekleri(devam)
10 R e S Askili donanimli kablo kanalindaki B1
yahtiimis iletkenler veya tek damarh
L;J @ kablo »
Askil1 donanimli kablo kanalindaki
11 10 11 cok damarl kablo ® B2
: Dokiimlerdeki yalitilmis iletkenler
12 “\O veyatek damarl kablo giizergahi ¢¢ Al
N
AN
15 W/@ Borudaki yalitilmis iletkenler veya Al
sttundaki tek damarli veya ¢ok
damarlikablo ©f
NN 7 e S NN
16 Borudaki yalitilmis iletkenler veya Al
pencere cercevelerindeki tek damarli
veya cok damarl kablo ©f
Tek damarli veya ¢ok damarh
20 kablolar:
C
- Sabit veya ahsap veya
kagir duvardan itibaren
0,3 x kablocapindan daha
az aralikta
roxx R Tek damarli veya ¢ok damarli Madde no:3ile C,
kablolar: Cizelge B.52.17
21
- Ahsap veya kagir tavanin
altinadogrudan
sabitlestirilmis
inceleme
22 Tek damarli veya ¢ok damarli safhasindadir
kablolar: Metot E kullanilabilir
&
(A - Tavandanitibaren aralikh
23 Akim tasiyan askili techizatin Madde no:3ile C,
sabittesisi Cizelge B.52.17
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Tek damarli veya ¢cok damarli

203D, kablolar:
30 Madde no:2ile
R Yatay veya disey glizergahta C,Cizelge
deliksizkablo tavasinda ¢h B.52.17
31 Tek damarli veya ¢cok damarli EveyaF
kablolar:
Yatay veya disey glizergahta delikli
kablo tavasinda ©h
Not — Aciklama icin Madde
B.52.6.2’yebakilmahdir.
32 Tek damarli veya cok damarl EveyaF
kablolar:
Yatay veya diisey glizergahta tel
kafeslikablo tavasinda veya
kroselerde
33 Tek damarli veya cok damarli EveyaF
kablolar: veya metot
G8
Duvardan itibaren kablo ¢apinin 0,3
katindan daha fazla aralikta
34 | B Tek damarli veya ¢cok damarli
— — kablolar:Merdivende © E veya F
Destek teli veya kusaktan asili veya
35 bunlarla birlesik tek damarli veya EveyaF
cok
damarli kablo:
36 ﬁ/ izolatorlerde ciplak veya G

yalitilmig iletkenler
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LTI

Bina boslugundaki tek damarl veya
cokdamarli kablo &hi

1,5De<V <5 De
B2

5 De<V <20 De

40 a ] B1
E— 1,5 De<V <20 De
41 - H f Bina boslugunc.jakl boru.da Vs EOZDe
. H & yalitilmis iletkenc ik B1
1 | Y
== inceleme
42 - HH Bina boslugundaki boruda tek safhasindadir
H (@) H damarlive ¢ok damarli kablo ¢k Asagidaki
H THFH asi kullanilabilir.
1,5D, <V <20
D.B2
V>20D,
Bl
Bina boslugundaki kablo 1,5D.<V<20
43 | BT : kanalindayalitiimis iletkenler D.B2
g Ciik V>20D,
"”"r!.!H!! ] B1
Bina boslugundaki kablo kanalinda | inceleme
44 Emat tekdamarli ve cok damarli kablo ¢k safhasindadir
anat Asagidaki
CHE kullanilabilir.
1,5D, <V <20
D.B2
V220D,
B1
2 K.m/W den daha biyiik olmayan 1,5D.<V<5
45 FHHE 15116z direncine sahip kagirde D.B2
oy v kablo kanalinda yalitiimis 5D.<V<50
EEER AN iletkenler D.B1
2 K.m/W den daha biiyiik olmayan | inceleme
46 HHH 1sil 6z direncine sahip kagirde kablo | safhasindadir
v kanalinda tek damarli veya ¢ok Asagidaki
TR damarlikablo kullanilabilir.
1,5D. <V <20
D.B2
V>20D,
B1
47 Tek damarli veya ¢ok damarli kablo: 1,5D. V<5
D.B2
- Tavan boslugunda 5D.<V<50
- Yukseltilmis d6semede M D.B1
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Désemede gomili donanimli kablo
977 27 kanalinda yalitilmis iletkenler veya B1
o0 tek damarli kablo

24 o K Dosemede gomuli donanimli

kablokanalinda ¢gok damarli B2
kablo

GOmili donanimli kablo kanalinda
yalitilmis iletkenler veya tek damarli B1
—— kablo ©

Gomilu donaniml kablo kanalinda

et et cokdamarli kablo B2

SR,
100%%6% % %6 %% 6% e 6% %

52 53

Yatay veya disey olarak 1,5D.£V<20
+— ’ havalandirilmamis kablo kanal D.B2

Df @ glizergahinda boru icinde yalitiimis V220D,
iletkenler veya tek damarli kablolar B1

C,i,j,n

—

lo—

Dosemede acik veya
havalandirilmigskablo kanalindaki B1
boruda yalitilmig iletkenler™n

R
1%%% %% %%
‘ ill’
J
RRRRRRK

Yatay veya disey olarak agik veya

% '"‘R‘E havalandirilmis kablo kanalinda B1
@ kilifitek damarli veya cok damarli
s kablo "

2 K.m/W den daha biiytk olmayan
1sil 6z direncine sahip kagirde

dogrudan yerlestiren tek damarh C
veya ¢cok damarlikablo

ilave mekanik koruma olmaksizin P

2 K.m/W den daha bliyik olmayan
Isil 6z direncine sahip kagirde

dogrudan yerlestiren tek damarl C
veya ¢ok damarlikablo

ilave mekanik korumali °P

Kagirdeki boruda yalitiimis iletkenler
SEEN veya tek damarli kablolar P B1

IENRN)
IERENI
INNES
LT
IREEN
1111
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||||||||

HHG Kagirdeki boruda ¢ok damarh B2
f kablolar P

IRRE|
T
T1TT
INEN]
NS N
I

T

Zemindeki boruda veya kablo
HEHEHEH kanalindacok damarli kablo D1

-

Inunnnrj
TR

MRS

11

@k
Zemindeki boruda veya kablo
HHPE kanalindatek damarli kablo D1

i S, o o S o g WP — o

||||||||||||

Zeminde dogrudan bulunan kilifh
tekdamarli veya ¢ok damarli D2
kablolar

b po— —1

-ilave mekanik koruma olmaksizin @

Zeminde dogrudan bulunan kilifh
tekdamarli veya ¢ok damarli D2
kablolar

99 - ilave mekanik korumali @

L O O O O

e u

105




2 Duvarin i¢ katmani 10 W/m?.K degerinden daha az olmayan isil bir iletkenlige sahiptir.

b Ek B’deki B1 ve B2 metotlari icin verilen degerler tekli bir devre icindir. Donanimli kanalda birden
daha fazla tekli devre oldugu durumda i¢ bélme veya bariyer ne olursa olsun Cizelge B.52-17'de
verilen grup azaltma faktori uygulanabilir.

¢ Kablonun disey olarak gectigi ve havalandirmanin sinirlandirildigi durumda dikkat edilmelidir.
Disey bolimin Gstlindeki ortam sicakligi makul derecede artabilir. Bu olay inceleme altindadir.

d Referans metot B2 icin olan degerler kullanilabilir.

¢ Mahfazanin isil 6z direnci malzeme yapilisindan ve muhtemel hava agikhklarindan dolayi diisik
kabul edilir. Yapilisin 1sil olarak 6 veya 7 tesis metotlarina esdeger oldugu durumda referans metot
B1 kullanilabilir.

f Mahfazanin isil 6z direnci malzeme yapilisindan ve muhtemel hava acikliklarindan dolay! dusik
kabul edilir. Yapilisin i1sil olarak 6,7,8 veya 9 tesis metotlarina esdeger oldugu durumda referans
metot B1 veya B2 kullanilabilir.

& Ayrica Cizelge B.52.17’de kullanilabilir.
h D, cok damarli kablonun dis ¢capidir. Bunun degeri,

- Ug tek damarli kablolar yonca biciminde baglandiginda 2,2 x kablo ¢apidir veya
- Ug tek damarli kablolar yassi bicimde serildiginde 3 x kablo ¢apidir.

'V, kagir kanalin veya boslugun en kuclik boyutu veya ¢api veya dikdortgen kanalin, désemenin
veya tavan boslugunun veya kanalin diisey derinligidir.

I D borunun dis ¢api veya kablo kanalinin dusey derinligidir.
' D, borunun dis capidir.

m Metot 55’'de tesis edilen ¢cok damarli kablo i¢in referans metot B2 icin akim tasima kapasitesi
kullanilmalidir.

" Bu tesis metotlarinin sadece akim tasima kapasitesinde ve yiginti toplanmasindan kaynaklanan
yangin tehlikesindeki azalma o&nlenebilecek sekilde erisimin yetkili kisilere sinirlandiridig
alanlarda kullanilmasi tavsiye edilir.

016 mm? den daha biyik olmayan iletkenlere sahip kablolar icin akim tasima kapasitesi
daha yuksekolabilir.

P Kagirin 1sil 6z direnci 2 K.m/W degerinden daha biylk degildir. “Kagir” terimi tugla orgusa,
beton, astar ve benzerlerini (isil olarak yalitkan malzemeler disinda) ihtiva edecek sekilde alinir.

o Toprak 1sil 6z direnci 2,5 K.m/W mertebesinde oldugunda bu maddedeki dogrudan gomiull
kablolarin dahil edilmesi tatminkardir. Daha distk toprak 6z direngleri icin dogrudan gomulmus
kablolar icin akim tasima kapasitesi kanallardaki kablolar igin olandan daha yuksektir.
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Ek-B

Akim tasima kapasiteleri

Cizelge B.52.1 - Cizelge haline getirilmis akim tasima kapasitelerinin
esasinli olusturan referans tesis metotlari

Cizelge ve stitun

Tek devreler icin akim tasima kapasiteleri
Referans tesis metodu ) . Ortam Grup
Termoplastik yalitimli  [Termos| Miner [sicaklik | azaltma
ot al faktori faktori
yalitiml| yalitim
1 I
Damarlarin sayisi
2 3 2 3 2ve
3
1 2 3 4 5 6 |7 8 9
Is1] olarak
> yalitilmig
=°. Odalduvardaki B.52.2 B.52.4 B.52.3 [B.52.5 B.52.14 [B.52.17
>l |poruda Al Siitun 2 |Siitun 2 [Siitiin 2 [Siitun 2 -
yalitilmis
iletkenler (tek
damarl
lkablolar)
Is1] olarak
yalitilmig
duvardaki A2 [B.52.2 [B.52.4 |B.52.3 [B.52.5 |- B.52.14 [B.52.17
borudagok Sttun 3 [Siitun 3 | Sttin3  [Stitun 3 D harig
damarli1 kablo (Cizelge
B.52.19
uygulanir)
Ahsap
duvardaki
boruda B1 | B.52.2 B.52.4 |B.52.3 B.52.5 |- B.52.14 |B.52.17
yalitilmis Situn 4Satun 4 | SGtind  [StGtun 4
iletkenler
(tek damarli
kablolar)
Ahsap
duvardaki
boruda ¢ok B2 B.52.2 |B.52.4 |B.52.3 B.52.5 | B.52.14 B.52.17
damarli kablo SUtun 5 [Stitun 5 | SGtin5  |Shtun 5
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Ahsap 700C
duvarda tek Kilif
damarli  veyalC B.52.2| B.52.4/B.52.3 B.52.5 |B.52.6 [B.52.14 [B.52.17
cok  damarl SUtun 6 [Stitun 6 | Sttlin 6 [Sttun 6| 105
kablo oC
Kihf
B.52.7
. Zemindeki
R kanallarda cok
""I:P@)EEEE: damarli kablo B.52.2| B.52.4{B.52.3 |B.52.5 - B.52.15 B.52.19
: Satun 7 Sttun 7 | Sttdn7 [StUtun 7
Cizelge B.52.1 — Cizelge haline getirilmis akim tasima kapasitelerinin esasini
olusturan referans tesismetotlar: (devam)
Cizelge ve
sutln
Referans tesis metodu Tek devreler igin akim tasima kapasiteleri
Ortam  |Grup
Termoplastik yalitimli| Termo | Miner [sicaklik jazaltma
set al faktorii  [faktori
yalitim | yalitim
h I
Damarlarin sayisi
2 2 3 2ve3
1 3 4 5 6 7 8 9
Dogrudan
TEEEEEEY | zemindeki kilfl
7 tek damarli D2 Sutiin 8 Sutin 8 [SUtin 8  [SUtin 8 [SGtln 8
Xt veya cok
damarli kablo
@ Havada cok 70°C
‘ damarli kablo Bakir Bakir Kilif
(a0 B.52.10 B.52.12 B.52.8 [B.52.14 [B.52.20
0|;?;2:?u3:?:;i“§| Alummyum Alumlnyum
B.52.11 B.52.13 105 °C
Kihf
B.52.9
& Havada temas 70°C
°° halindeki tek Bakir Bakir Kilif
- damarli B.52.10 B.52.12 | B.52.8 [B.52.14 [B.52.21
e s kablolar Aliminyum Aliminyum 105 °C
B.52.11 B.52.13 Kihf
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B.52.9

1® Havada aralikli 70°C
|© tek damarli Bakir Bakir Kilif
,g\ g kablolar |G B.52.10 B.52.12 | B.52.8 [B.52.14 |-
k:blacfga";al Aliminyum Aliminyum
4
flo'oo B.52.11 B.52.13 | 105°C
Kilif
B.52.9
Cizelge B.52.2 - Cizelge B.52.1°deki tesis metotlari icin amper cinsinden akim
tasima kapasiteleri - PVCyaltimli/iki yuklu iletken, bakir veya aluminyum -
lletken sicakligi: 70 °C, havada ortam sicakligi 30 °C,zeminde 20°C
iletkenin Cizelge B.52.1'deki tesis metotlar
anma
kesit A1 A2 B1 B2 C D1 D2
alani
=c ‘
Y ]
1 2 3 4 5 6 7 8
Bakir
1,5 14,5 14 17,5 16,5 19,5 22 22
2,5 19,5 18,5 24 23 27 29 28
4 26 25 32 30 36 37 38
6 34 32 41 38 46 46 48
10 46 43 57 52 63 60 64
16 61 57 76 69 85 78 83
25 80 75 101 90 112 99 110
35 99 92 125 111 138 119 132
50 119 110 151 133 168 140 156
70 151 139 192 168 213 173 192
95 182 167 232 201 258 204 230
120 210 192 269 232 299 231 261
150 240 219 300 258 344 261 293
185 273 248 341 294 392 292 331
240 321 291 400 344 461 336 382
300 367 334 458 394 530 379 427
Aliminyum
2,5 15 14,5 18,5 17,5 21 22
4 20 19,5 25 24 28 29
6 26 25 32 30 36 36
10 36 33 44 41 49 47
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16 48 44 60 54 66 61 63
25 63 58 79 71 83 77 82
35 77 71 97 86 103 93 98
50 93 86 118 104 125 109 117
70 118 108 150 131 160 135 145
95 142 130 181 157 195 159 173
120 164 150 210 181 226 180 200
150 189 172 234 201 261 204 224
185 215 195 266 230 298 228 255
240 252 229 312 269 352 262 298
300 289 263 358 308 406 296 336
Not- 3, 5, 6, 7 ve 8'inci slitunlarda dairesel iletkenler 16 mm? ye kadar (16 mm? dahil) olan boyutlarda
kabuledilir. Daha blyuk boyutlar icin degerler bicimlendiriimis iletkenler ile ilgilidir ve glvenli
olarak dairesel iletkenlere uygulanabilir.

Cizelge B.52.3 - Cizelge B.52.1’deki tesis metotlari icin amper cinsinden
akim tagsima kapasiteleri - XLPEveya EPR yalitimli, iki yuklu iletken/bakir
veya aliminyum- iletken sicakhg:: 90 ©°C, havada ortam
sicakhgi30°C,zeminde20°C

CizelgeB.52.1°deki tesis
iletkenin metotlari
anma A1 A2 B1 B2 C D1 D2
kesit
alani )@‘ S @ SEEE | T
b.‘ L% H H- >
—— HakE | [HOOT
mm? N | b =
1 2 3 4 5 6 7 8
Bakir
1,5 19 18,5 23 22 24 25 27
2,5 26 25 31 30 33 33 35
4 35 33 42 40 45 43 46
6 45 42 54 51 58 53 58
10 61 57 75 69 80 71 77
16 81 76 100 91 107 91 100
25 106 99 133 119 138 116 129
35 131 121 164 146 171 139 155
50 158 145 198 175 209 164 183
70 200 183 253 221 269 203 225
95 241 220 306 265 328 239 270
120 278 253 354 305 382 271 306
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150 318 290 393 334 441 306 343
185 362 329 449 384 506 343 387
240 424 386 528 459 599 395 448
300 486 442 603 532 693 446 502
Aliminyu

m
2,5 20 19,5 25 23 26 26

4 27 26 33 31 35 33

6 35 33 43 40 45 42

10 48 45 59 54 62 55

16 64 60 79 72 84 71 76

25 84 78 105 94 101 90 98

35 103 96 130 115 126 108 117

50 125 115 157 138 154 128 139

70 158 145 200 175 198 158 170

95 191 175 242 210 241 186 204
120 220 201 281 242 280 211 233
150 253 230 307 261 324 238 261
185 288 262 351 300 371 267 296
240 338 307 412 358 439 307 343
300 387 352 471 415 508 346 386

Not — 3, 5, 6, 7 ve 8'inci sttunlarda dairesel iletkenler 16 mm? ye kadar (16 mm? dahil) olan
boyutlardakabul edilir. Daha buyuk boyutlar icin degerler bigcimlendirilmis iletkenler
ile ilgilidir ve guvenli olarak dairesel iletkenlere uygulanabilir.

Cizelge B.52.4 - Cizelge B.52.1’deki tesis metotlari icin amper

cinsinden akim tasima kapasiteleri - PVCyalitimli, G¢ yukla

iletken/bakir veya aliminyum - iletken sicakh@i: 70 °C, havada ortam
sicakhgi 30 °C,zeminde 20°C

CizelgeB.52.1°deki tesis
iletkenin metotlari
anma A1 A2 B1 B2 C D1 D2
kesit
alani - - : T ;
mm2 b 1] -- | __@
1 2 3 4 5 6 7 8
Bakir
1,5 13,5 13 15,5 15 17,5 18 19
2,5 18 17,5 21 20 24 24 24
4 24 23 28 27 32 30 33
6 31 29 36 34 41 38 41
10 42 39 50 46 57 50 54
16 56 52 68 62 76 64 70
25 73 68 89 80 96 82 92
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35 89 83 110 99 119 98 110
50 108 99 134 118 144 116 130
70 136 125 171 149 184 143 162
95 164 150 207 179 223 169 193
120 188 172 239 206 259 192 220
150 216 196 262 225 299 217 246
185 245 223 296 255 341 243 278
240 286 261 346 297 403 280 320
300 328 298 394 339 464 316 359

Aliminyum

2,5 14 13,5 16,5 15,5 18,5 18,5

4 18,5 17,5 22 21 25 24

6 24 23 28 27 32 30

10 32 31 39 36 44 39

16 43 41 53 48 59 50 53
25 57 53 70 62 73 64 69
35 70 65 86 77 90 77 83
50 84 78 104 92 110 91 99
70 107 98 133 116 140 112 122
95 129 118 161 139 170 132 148
120 149 135 186 160 197 150 169
150 170 155 204 176 227 169 189
185 194 176 230 199 259 190 214
240 227 207 269 232 305 218 250
300 261 237 306 265 351 247 282

Not — 3, 5, 6, 7 ve 8'inci stitunlarda dairesel iletkenler 16 mm?2 ye kadar (16 mm?2 dahil) olan
boyutlardakabul edilir. Daha buyuk boyutlar i¢in degerler bigimlendirilmis iletkenler
ile ilgilidir ve guvenli olarak dairesel iletkenlere uygulanabilir.

Cizelge B.52.5 - Cizelge B.52.1’deki tesis metotlari icin amper

cinsinden akim tasima kapasiteleri — XLPEveya EPR yalitimli, ¢ yuklu
iletken/bakir veya aliiminyum — lletken sicakhgi: 90 °C, havada ortam
sicakli§i30°C,zeminde20°C

CizelgeB.52.1’deki tesis
iletkenin metotlari
anma A1 A2 B1 C D1 D2
kesit
-1 -7 HH R
- A - HH ooy
mm? FENGE
1 2 3 4 6 7 8
Bakir
1,5 17 16,5 20 19,5 22 21 23
2,5 23 22 28 26 30 28 30
4 31 30 37 35 40 36 39
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6 40 38 48 44 52 44 49
10 54 51 66 60 71 58 65
16 73 68 88 80 96 75 84
25 95 89 117 105 119 96 107
35 117 109 144 128 147 115 129
50 141 130 175 154 179 135 153
70 179 164 222 194 229 167 188
95 216 197 269 233 278 197 226
120 249 227 312 268 322 223 257
150 285 259 342 300 371 251 287
185 324 295 384 340 424 281 324
240 380 346 450 398 500 324 375
300 435 396 514 455 576 365 419

Alliminyu

m
2,5 19 18 22 21 24 22

4 25 24 29 28 32 28

6 32 31 38 35 41 35

10 44 41 52 48 57 46

16 58 55 71 64 76 59 64
25 76 71 93 84 90 75 82
35 94 87 116 103 112 90 98
50 113 104 140 124 136 106 117

70 142 131 179 156 174 130 144

95 171 157 217 188 211 154 172
120 197 180 251 216 245 174 197
150 226 206 267 240 283 197 220
185 256 233 300 272 323 220 250
240 300 273 351 318 382 253 290
300 340 313 402 364 440 286 326

Not- 3, 5, 6, 7 ve 8'inci stitunlarda dairesel iletkenler 16 mmzye kadar (16 mm2 dahil) olan boyutlarda kabul
edilir. Daha blyuk boyutlar igin degerler bigcimlendirilmis iletkenler ile ilgilidir ve glvenli olarak dairesel
iletkenlere uygulanabilir.

Cizelge B.52.6 - Cizelge B.52.1’deki C tesis metodu icin amper cinsinden akim tagima kapasiteleri —
Mineral yalitimli, bakir iletkenler ve kilif — PVC kapli veya temasa maruz ¢iplak (Not 2’ye bakilmahdir) -

Metalik kilif sicakhi@i: 70 oC, referans ortam sicakligi 30 oC

lletkenin anma

CizelgeB.52.1metotC icin iletkenlerin sayisi ve

duzenlenmesi

kesitalani Ugylkliiletke
iki yUKkIU iletkenli giftli n
mm? veya tek Yonca yapragi Yassi bigimde
damarli bigiminde ¢ok tek
damarl veya tek damarh
damarli

113




1 2 3 4
500V
1,5 23 19 21
2,5 31 26 29
4 40 35 38
750V
1,5 25 21 23
2,5 34 28 31
4 45 37 41
6 57 48 52
10 77 65 70
16 102 86 92
25 133 112 120
35 163 137 147
50 202 169 181
70 247 207 221
95 296 249 264
120 340 286 303
150 388 327 346
185 440 371 392
240 514 434 457
Not 1 — Tek damarli kablolar i¢in devrenin kablolarinin kiliflari her iki ugta birbirlerine baglanir.
Not 2 — Temasa maruz ¢iplak kablolar icin degerler 0,9 ile carpiimahdir.
Not 3 — 500 V ve 750 V degerleri kablonun beyan gerilimidir.

Cizelge B.52.7 - Cizelge B.52.1’deki C tesis metodu icin amper cinsinden akim tagima kapasiteleri —
Mineral yalitimli, bakir iletkenler ve kilif - Dokunmaya maruz olmayan ve yanabilir malzeme ile temas
halinde olmayan ciplak kablo - Metalik kilif sicakligi: 105 oC, referans ortam sicakligi 30 oC

lletkenin anma
kesit alani

mm?2

CizelgeB.52.1metotC icin iletkenlerin sayisi ve

duzenlenmesi

iki yUKkIU iletkenli giftli
veya tek
damarli

Ug yukIG
iletken
Yonca yapragi Yassi bigimde
bigiminde ¢ok tek
damarl veya damarh
tekdamarli
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1 2
500V
1,5 28 24 27
25 38 33 36
4 51 44 47
750V
1,5 31 26 30
2,5 42 35 41
4 55 47 53
6 70 59 67
10 96 81 91
16 127 107 119
25 166 140 154
35 203 171 187
50 251 212 230
70 307 260 280
95 369 312 334
120 424 359 383
150 485 410 435
185 550 465 492
240 643 544 572
Not 1 — Tek damarli kablolar igin devrenin kablolarinin kiliflari her iki ugta birbirlerine baglanir.
Not 2 — Grup i¢in hi¢bir dizeltme uygulanmasi gerekli degildir.
Not 3 — Bu cizelge icin referans metot C, ahsap duvar igin ylksek kilif sicakligi normal olarak kabul edilebilir
olmadigindan kagir duvara atif yapar.
Not 4 — 500 V ve 750 V degerleri kablonun beyan gerilimidir.

Cizelge B.52.8 - Cizelge B.52.1°deki E, F ve G tesis metotlar1 i¢in amper cinsinden akim

tagima kapasiteleri
- Mineral yalitimli, bakir iletkenler ve kilif/PVC kapli veya temasa maruz ¢iplak (Not 2’ye

bakilmalidir) -
Metalik kilif sicakligi: 70 OC, referans ortam sicakligi 30 0C

_ Cizelge B.52.1 metot E, F ve G i¢in kablolarin sayisi ve diizenlenmesi
lletkenin anma
kesit alani

mm2 _ Ug yUkIU iletken
Iki yUkli iletkenli
ciftli veya tek
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damarh Yonca yapragi  [Temas halinde tek |Yassi bicimde [Yatay aralikli
Metot E veya F bigiminde cok  Damarl dusey aralikli  ftek damarh
dang'rr‘]’:ri’la tek tek damarli Metot G
Metot E veva F Metot F Metot G
RN ca R R
: | >
1 2 3 4 5 6
500V
1.5 25 21 23 26 29
2.5 33 28 31 34 39
4 44 37 41 45 51
750V
1.5 26 22 26 28 32
2.5 36 30 34 37 43
4 47 40 45 49 56
6 60 51 57 62 71
10 82 69 77 84 95
16 109 92 102 110 125
25 142 120 132 142 162
35 174 147 161 173 197
50 215 182 198 213 242
70 264 223 241 259 294
95 317 267 289 309 351
120 364 308 331 353 402
150 416 352 377 400 454
185 472 399 426 446 507
240 552 466 496 497 565

Not 1 — Tek damarli kablolar igin devrenin kablolarinin kiliflari her iki ugta birbirlerine baglanir.
Not 2 — Dokunmaya maruz ¢iplak kablolar igin degerler 0,9 ile ¢arpiimalidir.
Not 3 — De kablonun dis ¢apidir.
Not 4 — 500 V ve 750 V degerleri kablonun beyan gerilimidir
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Cizelge B.52.9 - Cizelge B.52.1°deki E, F ve G tesis metotlar1 i¢in amper cinsinden akim
tasima kapasiteleri

- Mineral yalitimli, bakir iletkenler ve kilif - Dokunmaya maruz olmayan ¢iplak
kablo (Not 2’ye bakilmalidir) -Metalik kilif sicakligi: 105 °C, referans ortam

sicakligi 30 °C
. Cizelge B.52.1 metot E, F ve G igin kablolarin sayisi ve diizenlenmesi
lletkenin _
anmakesit | . . . Ug yukld
alani Iki yiklG iletkenli | Yonca yapragi Temas halinde | Yassi bicimde Yatay aralikli
Giftli veya tek bigiminde cok tekdamarl | disey aralikli tek | tek damarl
damarli
mm?2 damarli veya tek M . damarli Metot G
Metot E veya F damarli etot
ya Metot G
Metot E veya F
Bveya IEx?’%ya l N H—\EHG
g o b,
1 2 3 4 5 6
500V
1.5 31 26 29 33 37
2.5 41 35 39 43 49
4 54 46 41 56 64
750V
1.5 33 28 32 35 40
2.5 45 38 43 47 54
4 60 50 56 61 70
6 76 64 71 78 89
10 104 87 96 105 120
16 137 115 127 137 157
25 179 150 164 178 204
35 220 184 200 216 248
50 272 228 247 266 304
70 333 279 300 323 370
95 400 335 359 385 441
120 460 385 411 441 505
150 526 441 469 498 565
185 596 500 530 557 629
240 697 584 617 624 704
Not 1 — Tek damarli kablolar icin devrenin kablolarinin kiliflari her iki ucta birbirlerine baglanir.
Not 2 — Grup igin higbir diizeltme uygulanmasi gerekli degildir.
Not 3 — D, kablonun dis capidir.
Not 4 — 500 V ve 750 V degerleri kablonun beyan gerilimidir.

117




Cizelge B.52.10 - Cizelge B.52.1'deki E, F ve G tesis metotlari icin amper cinsinden akim tasima
kapasiteleri - PVC yalitimli, bakir iletkenler - lletken sicakligi: 70° C, referans ortam sicakhdi 30° C

CizelgeB.52.1’dekitesismeto
tlari
iletkenin
anma Cokdamarlikablolar Tekdamarlikablol
kesitalani ar
, ki Ucg yiiklii  [iki yiikli  [Ug yiiklii Ug yUKIU iletken, yassi
MM yikli iletken  [lletke iletken bicimde
iletken Temas 'Yonca yapragi Aralikli
halinde  |ig¢iminde Temas Yatay | Dusey
halinde
@ E 1 Bveya Eegl& g !GL\LE,P g {%‘)De
Metot Metot Metot Metot Metot | Metot
E E F F G G
1 2 3 4 5 6 7 8
1,5 22 18,5 - - - - -
2,5 30 25 - - - - -
4 40 34 - - - - -
6 51 43 - - - - -
10 70 60 - - - - -
16 94 80 - - - - -
25 119 101 131 110 114 146 130
35 148 126 162 137 143 181 162
50 180 153 196 167 174 219 197
70 232 196 251 216 225 281 254
95 282 238 304 264 275 341 311
120 328 276 352 308 321 396 362
150 379 319 406 356 372 456 419
185 434 364 463 409 427 521 480
240 514 430 546 485 507 615 569
300 593 497 629 561 587 709 659
400 - - 754 656 689 852 795
500 - - 868 749 789 982 920
630 - - 1005 855 905 1138 | 1070
Not 1-Dairesel iletkenler 16 mm? ye kadar (16 mm? dahil) olan boyutlarda kabul edilir.
Daha buyuk boyutlar igin degerler bigcimlendirilmis iletkenler ile ilgilidir ve guvenli
olarak dairesel iletkenlere uygulanabilir.
Not2—D.kablonun dis ¢capidir.
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Cizelge B.52.11 - Cizelge B.52.1°deki E, F ve G tesis metotlar1 i¢in amper cinsinden akim
tasima kapasiteleri-PVCyalitimli,aliiminyum iletkenler-Iletkensicakligi:70° C,referans ortam

sicaklig130° C
CizelgeB.52.1’dekitesismeto
tlari
iletkenin
anma Cokdamarlikablolar Tekdamarlikablol
kesitalan ar
[ [ki yiiklii Uc yiiklii |iki yiiklii  [Ug yiiklii Ug yiiklii iletken,yass1 bicimde
iletken iletken iletken iletken Aralikl1
mm? Temas 'Yonca yapragi [Temas halinde [Yatay [Diisey
halinde bigiminde
ﬂg:o\ veya é ‘ﬁ gveya g ’GL\%P E ; >De
Met
Metot Metot Metot Metot Metot ot | Metot
E E F F F G G
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 23 19,5 - - - - -
4 31 26 - - - - -
6 39 33 - - - -
10 54 46 - - - - -
16 73 61 - - - - -
25 89 78 98 84 87 112 99
35 111 96 122 105 109 139 124
50 135 117 149 128 133 169 152
70 173 150 192 166 173 217 196
95 210 183 235 203 212 265 241
120 244 212 273 237 247 308 282
150 282 245 316 274 287 356 327
185 322 280 363 315 330 407 376
240 380 330 430 375 392 482 447
300 439 381 497 434 455 557 519
400 - - 600 526 552 671 629
500 - - 694 610 640 775 730
630 - - 808 711 746 900 852
Not1-
Daireseliletkenler16mm?2yekadar(16mm?2dahil)olanboyutlardakabuledilir. Dahabtiyiikb
oyutlarigindegerlerbicimlendirilmisiletkenlerileilgilidirveguvenliolarakdaireseliletkenler
euygulanabilir.
Not2—D.kablonundigcapidir.
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Cizelge B.52.12 - Cizelge B.52.1°deki E, F ve G tesis metotlar1 i¢in amper cinsinden akim
tasima kapasiteleri-XLPE veya EPR yalitimli,bakir iletkenler-iletken sicakligi:90°C, referans
ortam sicaklig1 30 °C

Cizelge B.52.1’deki tesis
metotlari
iletkenina
nma Cok damarli kablolar Tek damarh
kesitalani kablolar
, |ikiyikli  |[Ugyikli |iki yiikli  |[Ug yiikli Ug yiiklii iletken, yass1 bigimde
mm iletken iletken iletkenTem [iletken Aralikl
as halinde [Yonca yapragi [Temas halinde [Yatay [Diisey
biciminde
Metot Metot Metot Metot F Metot Metot Metot
E E F F G G
1 2 3 4 5 6 7 8
1,5 26 23 - - - - -
2,5 36 32 - - - - -
4 49 42 - - - - -
6 63 54 - - - - -
10 86 75 - - - - -
16 115 100 - - - - -
25 149 127 161 135 141 182 162
35 185 158 200 169 176 226 201
50 225 192 242 207 216 275 246
70 289 246 310 268 279 353 318
95 352 298 377 328 342 430 389
120 410 346 437 383 400 500 454
150 473 399 504 444 464 577 527
185 542 456 575 510 533 661 605
240 641 538 679 607 634 781 719
300 741 621 783 703 736 902 833
400 - - 940 823 868 1085 | 1008
500 - - 1083 946 998 1253 | 1169
630 - - 1254 1088 1151 1454 | 1362
Not1-Dairesel iletkenlerl 6mm?ye kadar(16mm?dahil)olan boyutlarda kabul edilir.Daha biiyiik
boyutlar icin degerler bigimlendirilmis iletkenler ile ilgilidir ve giivenli olarak dairesel iletkenlere
uygulanabilir.
Not2-D, kablonun dis ¢apidir.
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Cizelge B.52.13 - Cizelge B.52.1°deki E, F ve Gtesis metotlar1 i¢in amper cinsinden akim
tasimakapasiteleri - XLPE veya EPR yalitimli, aliiminyum iletkenler - iletken sicakligi: 90 °C,
referans ortamsicakligi30°C

CizelgeB.52.1°deki tesis metotlari
Iletkenin
anma kesit | Cok damarli Tek damarh
alani kablolar kablolar
Iki yiiklii Ucg yiiklii |iki yiiklii  [Ug yiiklii Ug yiiklii iletken, yass1 bigimde
mm? iletken iletken iletken iletken Aralikl
Temas Yonca yapragi Temas halinde [Yatay |Diisey
halinde bigiminde
' ® | |2 | A R
o N o]
Metot Metot Metot MetotF Metot Metot | Metot
E E F F G G
1 2 3 4 5 6 7 8
2,5 28 24 - - - - -
4 38 32 - - - - -
6 49 42 - - - - -
10 67 58 - - - - -
16 91 77 - - - - -
25 108 97 121 103 107 138 122
35 135 120 150 129 135 172 153
50 164 146 184 159 165 210 188
70 211 187 237 206 215 271 244
95 257 227 289 253 264 332 300
120 300 263 337 296 308 387 351
150 346 304 389 343 358 448 408
185 397 347 447 395 413 515 470
240 470 409 530 471 492 611 561
300 543 471 613 547 571 708 652
400 - - 740 663 694 856 792
500 - - 856 770 806 991 921
630 - - 996 899 942 1154 1077
Not1-Dairesel iletkenler 16mm?2ye kadar(16mmZ2dahil) olan boyutlarda kabul edilir.Daha blyiik
boyutlar icin degerler bigimlendirilmis iletkenler ile ilgilidir ve glvenl iolarak dairesel
iletkenlere uygulanabilir.
Not2—-D, kablonun dis capidir.
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Cizelge B.52.14 - Havadaki kablolar igin akim tasima kapasitelerine uygulanacak 30 °C’un
disindaki ortam hava sicakliklari i¢in diizeltme faktorleri

Ortam sicaklig1 * 0 Yaliti
m
Mineral a
PV XLPEveEPR PVC kapli veya ¢iplak [Dokunmaya
C ve dokunmaya maruz
maruz70°C olmayan105°C
10 1,22 1,15 1,26 1,14
15 1,77 1,12 1,20 1,11
20 1,12 1,08 1,14 1,07
25 1,06 1,04 1,07 1,04
30 1,00 1,00 1,00 1,00
35 0,94 0,96 0,93 0,96
40 0,87 0,91 0,85 0,92
45 0,79 0,87 0,78 0,88
50 0,71 0,82 0,67 0,84
55 0,61 0,76 0,57 0,80
60 0,50 0,71 0,45 0,75
65 - 0,65 - 0,70
70 - 0,58 - 0,65
75 - 0,50 - 0,60
80 - 0,41 - 0,54
85 - - - 0,47
90 - - - 0,40
95 - - - 0,32
aDaha yuksek ortam sicakliklari igin imalatciya danigiimahdir.

Cizelge B.52.15 - Zeminde kanallar icindeki kablolar icin akim tagima
kapasitelerine uygulanacak 20 °C’un disindak iortam zemin sicakliklari

icin dUzeltme faktorleri

Zeminsicakligi Yalitim
Oc
PV XLPEveEP
C R

10 1,10 1,07
15 1,05 1,04
20 1,00 1,00
25 0,95 0,96
30 0,89 0,93
35 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
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50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,65
65 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38

CizelgeB.52.16—Referans metot D i¢in akim tasima kapasitelerine uygulanacak2,5K.m/W
disindaki toprak 1s1l 6zdirengleri i¢in zemine veya dogrudan kanallara gomiilii kablolar i¢in
diizeltme faktorleri

Isilézdireng,K.m/W 05 |07 1 [15] 2 |25 3
Kanallara gomiilu kablolar i¢in duzeltme 1,28 1,20 (1,18 (1,1 [1,05 |1 0,96
faktori
Dogrudan gomuliu kablolar igin duzeltme |1,88 1,62 |1,5 (1,28 [1,12 |1 0,90
faktori

Not 1 — Verilen diizeltme faktorlerinin Cizelge B.52.2 ila Cizelge B.52.5’de bulunan tesis tipleri
ve iletken boyutlar1 arali§i boyunca ortalama degerleri alinmistir. Diizeltme faktorlerinin biitiin
dogrulugu+ %5i¢indedir.

Not 2 — Diizeltme faktorleri gomiilii kanallara ¢ekilmis olan kablolar i¢in uygulanabilir: zemin
icine dogrudan serilmis kablolar i¢in 2,5 K.m/W degerinden daha az 1s1l 6zdirengler i¢in diizeltme
faktorleri daha yiiksek olacaktir. Daha hassas degerlerin gerekli oldugu durumda bunlar IEC
60287 serisinden verilen metotlar ile hesaplanabilir.

Not 3 — Diizeltme faktorleri 0,8 m’ye kadar olan derinliklerde gdmiilii kanallara uygulanabilir

Not 4 — Toprak Ozelliklerinin tiniform oldugu kabul edilir. Kablonun etrafindaki yiiksek 1s1l
Ozdirencin oldugu bolgeye yonlenebilen nemin yayilma olasilig1 i¢in higbir tolerans verilmemistir.
Topragin kismi kurumasi 6nceden tahmin edilirse izin verilebilir beyan akim degerleri IEC 60287
serisinde belirtilen metotlar ile tiiretilmelidir.

Cizelge B.52.17 — Cizelge B.52.2 ila Cizelge B.52.13’deki akim tagima kapasiteleri ile
kullanilacak tek devreveya bir tek cok damarli kablo veya bir tek devreden daha fazla grup
veya bir tek ¢ok damarli kablodan dahafazla grup icin azaltma faktorleri

Madde|Diizenleme Devrelerin veya ¢cok damarli kablolarin sayisi Akim tasima
no (kablolar temas kapasiteleri
halinde ile
) 112|345 |6 /| 7|8/ 9]12] 16| 20 kullanilacak
,referans
1 |[Havada,yiizeyde, (1,00 0,80 0,70 0,65 0,60 (0,57 0,54 0,52 (0,50 0,45 0,41 |0,38 [B.52.2 ila
gomiilii veya B.52.13
mahfazada MetotA ila F
demetlenmis
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2 |Duvarda,désemedell,00 0,85 0,79 (0,75 0,73 0,72 (0,72 0,71 |0,70
veya deliksiz kablo B.52.2
tava sistemlerinde ila
tek tabaka Dokuz B.52.7
devreden veya | MetotC
3 |Ahsap tavan altina 0,95 (0,81 0,72 0,68 0,66 0,64 0,63 0,62 |0,61 [gok damarli
dogrudan tespit kabloda daha
edilmis tek tabaka fazlas1 i¢in
4  |Delikli yatay veya 1,00 (0,88 (0,82 0,77 0,75 0,73 0,73 0,72 (0,72 higbir ilave
diisey kablo tava azaltma B.52.8
Sistemlerinde tek faktorimevecut | il3
tabaka degildir. B.52.13
5 [Kablo 1,00 0,87 (0,82 10,80 (0,80 10,79 10,79 0,78 0,78 MetotE
merdivensistemleri ve F
nde
veyakelepgelerde,
vb.tektabaka

Notl- Bu faktorler, esit olarak yiiklenmis {iniform kablo gruplarina uygulanabilir.

Not2— Bitisik kablolar arasindaki yatay ag¢ikligin bunlarin dis ¢apini iki katin1 gegtigi durumda higbir
azaltma faktoriinlin uygulanmasina ihtiyag yoktur.

Not3— Ayni faktorler;

- iki veya ii¢ tek damarli kablolarin gruplarina

- Cok damarl

kablolara uygulanir.

Not 4 — Sistem hem iki hem de {i¢ damarli kablolardan meydana gelirse kablolarin toplam sayis1
devrelerintoplam sayis1 olarak alinir ve karsilik gelen faktor iki damarli kabloda, iki yiiklii iletken i¢in ve
tic damarli kabloda ii¢ ytiklii iletkeni ¢in olan ¢izelgelere uygulanir.

Not5— Grup n tek damarl kablolardan meydana gelirse bu iki yuklu iletkenli n/2 devresi veya
Uc yukli iletkenli n/3 devresi olarak alinabilir.

Not6— Verilen degerler Cizelge B.52.2 ila Cizelge B.52.13’te bulunan tesis tipleri ve iletken
boyutlari araligi Gzerinde alinan ortalamalardir. Cizelge haline getirilmis degerlerin
batin dogrulugu % 5 icindedir.

Not 7- Bazi tesisler ve yukaridaki cizelgede verilmeyen diger metotlarda 6zel durumlar igin
hesaplanmis olan faktérlerin kullaniimasi uygun olabilir. Ornek olarak Cizelge B.52.20 ve
Cizelge B.52.21’e bakiimaldir.
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CizelgeB.52.18- Birden daha fazla devreli, dogrudan zemine serili kablolar i¢in
azaltma faktorleri Cizelge B.52.2 ila Cizelge B.52.5'teki tesis metodu D— Tek damarli
veya ¢ok damarli kablolar

Kablodan kabloya ag¢iklik?
Devrelerin Sifir Bir kablo 0,125 0,25 0,5m
sayist (kablolar temas cap!l m m
halinde)
2 0,75 0,80 0,85 0,90 0,90
3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
4 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80
5 0,55 0,55 0,65 0,70 0,80
6 0,50 0,55 0,60 0,70 0,80
7 0,45 0,51 0,59 0,67 0,76
8 0,43 0,48 0,57 0,65 0,75
9 0,41 0,46 0,55 0,63 0,74
12 0,36 0,42 0,51 0,59 0,71
16 0,32 0,68 0,47 0,56 0,68
20 0,29 0,35 0,44 0,53 0,66

aCokdamarlikablolar

M@

a
Tekdamarlikablolar
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Not 1 — Verilen degerler 0,7 m derinligindeki tesise ve 2,5 K.m/W 1sil 6zdirengli topraga
uygulanir. Budegerler Cizelge B.52.2 ila Cizelge B.52.5’te verilen tipler ve kablo
boyutlari aralidi igin ortalama de@erlerdir. Yuvarlatma ile birlikte ortalama alma
islemi bazi durumlarda £+% 10’a kadar hatalara yol acabilir(daha hassas degerlerin
gerekli oldugu durumda bunlar IEC 60287-2-1'de verilen metotlar ile
hesaplanabilir).

Not 2 — 2,5 K.m/W degerinden daha az isil 6zdiren¢g olmasi durumunda genel olarak
duzeltme faktorleri artirabilir ve IEC60287-2-1'de verilenmetotlar ile hesaplanabilir.

Not 3 — Bir devre her bir faz icin m paralel iletkenlerden meydana gelirse bu durumda
azaltma faktorinu belirlemek icin bu devre m devre olarak dikkate alinmalidir.

Cizelge B.52.19 — Birden daha fazla devreli, zemindeki kanallarda serili kablolar icin
azaltma faktorleri —CizelgeB.52.2 ila Cizelge B.52.5’teki tesis metoduD1

A)Tek yollu kanallarda ¢gok damarli kablolar
Kanaldan kanala
Kablolarin sayisi aciklika
Sifir(kanallar temas
halinde) 0,25 0,5m 1,0m
m

2 0,85 0,90 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,90
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 0,90
7 0,57 0,76 0,80 0,88
8 0,54 0,74 0,78 0,88
9 0,52 0,73 0,77 0,87
10 0,49 0,72 0,76 0,86
11 0,47 0,70 0,75 0,86
12 0,45 0,69 0,74 0,85
13 0,44 0,68 0,73 0,85
14 0,42 0,68 0,72 0,84
15 0,41 0,67 0,72 0,84
16 0,39 0,66 0,71 0,83
17 0,38 0,65 0,70 0,83
18 0,37 0,65 0,70 0,83
19 0,35 0,64 0,69 0,82
20 0,34 0,63 0,68 0,82
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Cizelge B.52.19 - Birden daha fazla devreli, zemindeki kanallarda serili kablolar i¢in azaltma
faktorleri -CizelgeB.52.2 ilaCizelge B.52.5’teki tesis metodu D1 (devam)

B) Manyetik olmayan tek yollu kanallarda tek damarl kablolar

Kanaldan kanala agiklik®
Kablolarin
sayisi Slﬁ.r (kanallar temas
halinde) 0,25 0,5m 1,0m
m

2 0,80 0,90 0,90 0,95
3 0,70 0,80 0,85 0,90
4 0,65 0,75 0,80 0,90
5 0,60 0,70 0,80 0,90
6 0,60 0,70 0,80 0,90
7 0,53 0,66 0,76 0,87
8 0,50 0,63 0,74 0,87
9 0,47 0,61 0,73 0,86
10 0,45 0,59 0,72 0,85
11 0,43 0,57 0,70 0,85
12 0,41 0,56 0,69 0,84
13 0,39 0,54 0,68 0,84
14 0,37 0,53 0,68 0,83
15 0,35 0,52 0,67 0,83
16 0,34 0,51 0,66 0,83
17 0,33 0,50 0,65 0,82
18 0,31 0,49 0,65 0,82
19 0,30 0,48 0,64 0,82
20 0,29 0,47 0,63 0,81

aCokdamarlikablolar

bTekdamarlikablolar

Not 1 —Verilen degerler 0,7 m derinligindeki tesise ve 2,5 K.m/W 1sil 6zdirengli topraga uygulanir.
Bu degerler Cizelge B.52.2 ila Cizelge B.52.5’te verilen tipler ve kablo boyutlari araligi igin
ortalama degerlerdir. Yuvarlatma ile birlikte ortalama alma islemi bazi durumlarda +% 10’a
kadar hatalara yol acgabilir. Daha hassas degerlerin gerekli oldugu durumda bunlar IEC
60287 serisinde verilen metotlar ile hesaplanabilir.

Not 2 - 2,56 Km/W degerinden daha az i1sil 6zdireng olmasi durumunda genel olarak duzeltme
faktorleri artirabilir ve IEC 60287-2-1'de verilen metotlar ile hesaplanabilir.

Not3 —Bir devre her bir faz icin n paralel iletkenlerden meydana gelirse bu durumda azaltma
faktorinu belirlemek icin bu devre n devre olarak dikkate alinmalidir
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Cizelge B.52.20 — — Havadaki ¢ok damarli kablolar i¢in referans akim tagima kapasitelerine
uygulanacak birden daha fazla ¢cok damarli kablo grubu i¢in azaltma faktorleri — Cizelge
B.52.8 ila Cizelge B.52.13teki tesis metodu E (devam)
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Tavalarin veya| Her bir tava ve merdiven i¢in kablolarin
Cizelge A.52.3’teki tesis metodu merdivenlerin | sayisi
Sayisl 1 2 3 4 6 9
Temas halinde
Delikli kablo | OOD: 1 1,00 | 0,88 | 082 | 0,79 | 0,76 [0,73
tava T 2 1,00 | 0,87 0,80 0,77 | 0,73 0,68
sistemleri &3‘039‘333 3 1,00 | 0,86 0,79 | 0,76 | 0,71 | 0,66
¥ >;;"m o0 6 1,00 | 0,84 0,77 0,73 | 0,68 0,64
(Not3) - =300 mm
31
Aralikl 1 1,00 1,00 0,98 10,95 0,91 F
oy 2 |L00 0,99 096 (0,92 087
Ei@ 3 1,00 098 (0,95 091 0,85 |
=20 mm
DU§ey Temas halinde
delikli (3)
Kablo tava < 1 1,00 10,88 0,82 0,78 10,73 10,72
sistemleri | 31 2 1,00 0,88 (0,81 0,76 10,71 10,70
(Not 4)
Arahkh
@ @ 1 1,00 10,91 0,89 0,88 10,87 |
~ 2 1,00 10,91 0,88 0,87 10,85 |
> @np
225 1V
@ mm @
Deliksiz Temas halinde 1 0,97 0,84 0,78 10,75 0,71 0,68
kablo OOBDD
tava 1 2 0,97 10,83 0,76 0,72 10,68 10,63
sistemleri | 31 OOV ONZOMVON 3 0,97 10,82 10,75 0,71 0,66 0,61
00,00,00,00,00
NS 6 097 0,81 0,73 0,69 0,63 (0,58
=20 mm = 300 mm
Kablo
merdiven 32 1 1,00 10,87 0,82 0,80 10,79 10,78
sistemleri, 2 1,00 (0,86 10,80 0,78 10,76 10,73
kelepceler, 33 3 1,00 10,85 0,79 0,76 10,73 10,70
vb. 6 1,00 10,84 0,77 0,73 10,68 10,64
34




(Not3) | ]

1 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 -
2 1,00 | 0,99 0,98 0,97 | 0,96 -
3 1,00 | 0,98 0,97 0,96 | 0,93 -

Not 1 — Verilen degerler Cizelge A.52.8 ild Cizelge A.52.13’te bulunan tesis tipleri ve iletken boyutlari arall
Uzerinde alinan ortalamalardir. Degerlerin farki genellikle % 5’ten daha azdir.

Not 2 — Faktorler, yukarida gosterildigi gibi kablolarin tek tabakali gruplarina uygulanir ve kablolar birbirir
temas edecek sekilde birden daha fazla tabaka halinde tesis edildiklerinde uygulanmaz. Boy
tesisler icin degerler 6nemli derecede distk olabilir ve uygun bir metot ile belirlenmelidirler.

Not 3 — Degerler, kablo tavalari arasinda 300 mm duisey aralik ve kablo tavalari ile duvar arasinda ise en
20 mm mesafe igin verilmistir. Daha yakin aralik igin faktorler azaltilmalidir.

Not 4 — Degerler, kablo tavalari arka arkaya monte edilmis sekilde kablo tavalari arasinda 225 mm yat:
aralik icin verilmistir. Daha yakin aralik i¢in faktorler azaltilmahdir.

Cizelge B.52.21 — Havadaki tek damarli kablolarin bir tek devresi igin referans akim tagsima
kapasitelerine uygulanacak tek damarli kablolarin bir veya daha fazla devresinin gruplari icin azaltma
faktdrleri — Cizelge B.52.8 ila Cizelge B.52.13'teki tesis metodu F

Tavalarin veya [Her bir tava ve merdiven i¢cin | Asagida verilen
Cizelge A.52.3'teki tesis metodu merdivenlerin | (¢ fazli devrelerin sayisi durumlar igin akim
sayIs| tasima
1 2 3 kapasitesine
garpan olarak
kullanim
Delikli kablo ‘ Temas halinde
tava :
sistemleri 0.98 0.91
(Not 3) 1 ’ ’ 0.87 Yatay bicimde ii¢
kablo
2 0,96 0,87 0,81
31 3 095 | 0,85 | 0,78
Dusey delikli
kablo tava
sistemleri 1 0,96 0,86 - Dusey bigimde Ug¢
(Not4) | 31 2 0,95 | 0,84 - | kablo
Kablo
merdiven | 32 1 1,00 0,97 0,96 Yatay bigimde
e
sistemleri, | 33 2 0,98 0,93 0,89 kablo
kelepceler, | 34 3 0,97 0,90 0,86
vb.
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(Not3)
Deliklikablo
tava 1 1,00 0,98 0,96
sistemleri | 31 2 0,97 0,93 0,89
3 0,96 0,92 0,86
(Not3)
Yonca yapragi
Diisey 4 Aralikh bigiminde U¢
delikli a3 ® . kablo
kablotava . 1 1,00 | 091 | 089
sistemleri | 31 & 2 Bar 2 1,00 | 0,90 | 0,86
Ds
(Not4)
Kablo 32 1 1,00 1,00 |1,00
merdiven 33 2 097 095 (093
sistemleri, 34 3 ’ ’ ’
kelepgeler, 0,96 0,94 10,90
vb.
(Not 3)

Not1-Verilen degerler Cizelge B.52.8 ila Cizelge B.52.13’te bulunan tesis tipleri ve iletken boyutlar
araligi Gzerinde alinan ortalamalardir. Degerlerin farki genellikle % 5’ten daha azdir.

Not 2 — Faktorler gizelgede gosterildigi gibi kablolarin tek tabakalari (veya yonca yapragi bigimindeki
gruplar) icin verilmistir ve kablolar birbirine temas edecek sekilde birden daha fazla tabaka
halinde tesis edildiklerinde uygulanmaz. Boyle tesisler icin degerler 6nemli derecede disuk
olabilir ve uygun bir metot ile belirlenmelidirler.

Not 3 — Degerler, kablo tavalari arasinda 300 mm disey aralik ve kablo tavalari ile duvar arasinda ise
en az 20 mm mesafe icin verilmistir. Daha yakin aralik icin faktorler azaltiimalidir.

Not 4 — Degerler, kablo tavalari arka arkaya monte edilmis sekilde kablo tavalari arasinda 225 mm
yatay aralikicin verilmistir. Daha yakin aralik icin faktorler azaltilmahidir.

Not 5 —Her bir faz igin paralel olarak birden daha fazla kabloya sahip devreler igin iletkenlerin her bir lg
fazh takimi bu cizelgenin amaci icin bir devre olarak kabul edilmelidir.

Not 6 — Bir devre her bir faz i¢in m paralel iletkenlerden meydana gelirse bu durumda azaltma faktoriinii
belirlemeki¢in bOu devre m devre olarak dikkate alinmalidir
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EK-C Raporlama i¢cin 6rnek formlar
Tablo C.1 - ELEKTRIK TESISAT BELGESI (yeni veya tadil edilmis tesis)

ELEKTRIK TESISI DOGRULAMA RAPORU (Yeni veya tadil edilmis tesisatlar icin)
(IEC 60364 Alcak gerilim elektrik tesisatlari)

MUSTERI BILGILERI

TESISAT ADRESI

TESISATIN ACIKLAMASI VE KAPSAMI Yeni tesisat :

Tesisatin agiklamasi: Mevcut bir tesisata I:l
eklenti

Tesisatin rapora konu olan kapsama: Meveut bir tesisatta

(Gerekli olursa devam sayfasi kullanimz.) Devam sayfa no: tadilat :

TASARIM ICIN

Yukarida 6zellikleri agiklanan elektrik tesisatinin tasarimindan sorumlu olarak ben (asagida imza altina alindig1 gibi), bir alt boliimde
belirtilen sapmalar harig, TS HD 60364 serisi standartlarina uyumlulugundan sorumlu oldugum tasarim ¢alismalarindan, tasarimi
boyunca makul dl¢iide dikkat ve beceri gosterdigimi beyan ederim. Varsa, sapmalar agagida verilmistir.

TS HD 60364 standart serisinden sapmalar:

Imza sahiplerinin sorumluluk kapsami bu raporun konulari olan yukarida agiklanan islerle siirlandirilmistir.
Tesisatin tasarimi igin: (tasarim igin ortak sorumluluk oldugu durumda)

imza ... Tarih ..ooooiiiiin SIM oo Tasarimci-1
Imza ..o, Tarih ..o TSI &t Tasarimci-2
KURULUM ICIN

Yukarida 6zellikleri agiklanan elektrik tesisatinin kurulumundan sorumlu olarak ben (asagida imza altina alindigi gibi), bir alt boliimde
belirtilen sapmalar hari¢, TS HD 60364 serisi standartlarina uyumlulugundan sorumlu oldugum kurulum ¢aligmalarindan, kurulum
boyunca makul 6l¢iide dikkat ve beceri gosterdigimi beyan ederim. Varsa, sapmalar agagida verilmistir.

TS HD 60364 standart serisinden sapmalar:

Imza sahiplerinin sorumluluk kapsam1 bu raporun konulari olan yukarida agiklanan islerle smirlandirilmistir.
Tesisin kurulumu igin:

imza ........ccccoeeeiiiiiiin, Tarih ..o ESIM oo Miiteahhit

MUAYENE VE TEST ETME ICIN

Yukarida 6zellikleri agiklanan elektrik tesisatinin muayene ve test edilmesinden sorumlu olarak ben (asagida imza altina alindig1 gibi), bir
alt boliimde belirtilen sapmalar harig, TS HD 60364 serisi standartlarina uyumlulugundan sorumlu oldugum muayene ve test
caligmalarindan, muayene ve test ¢aligmalar1 boyunca makul 6l¢iide dikkat ve beceri gosterdigimi beyan ederim. Varsa, sapmalar agagida
verilmisgtir.

TS HD 60364 standart serisinden sapmalar:

Imza sahiplerinin sorumluluk kapsam1 bu raporun konulari olan yukarida agiklanan islerle smirlandirilmistir.
Tesisin kurulumu igin:

Imza ..., Tarih ..ot ESIM Lo Muayene eden
SONRAKI MUAYENE
Tasarimci olarak, bir sonraki test ve muayene islemlerinin ......... yili/ay1 asmayacak bir zaman araliginda yapilmasini tavsiye ederim.

ELEKTRIK TESISATI DOGRULAMA RAPORUNDA IMZASI BULUNANLARIN

Tasarimci-1

S IMe e Firma:
Adres
Posta kodu:.................... TIf:
YOKIENIC . o Firma:.
IAddress:
Posta kodu:..............coo..ll TIf:
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Muayene eden

BESLEME KARAKTERISTIGI VE TOPRAKLAMA DUZENLERI

. . . ) - < kil | ard Ana koruma cihazi
[Topraklama diizenleri Canli iletkenlerin sayisi ve tipi Besleme kaynag karakteristikleri Kkarakteristikleri
ITN-CTN-S
a.a O d.a O
IAnma gerilimi, U/U,(") Tip:
tfaz, O 2kutwp O | v
2-kablo
TN-C-S Anma frekansi,/(")-Hz
Beklenen hata akimi, Beyan akimi:
TT fazY I:I 3 kutup I:l 1pf(2) ................................ kA A
3-kablo
Dis¢cevrim empedansi,
2
T 7@, Q
3-faz, O diger O
3-wire (Not:(1)sorgu yoluyla,
(2)hesaplama veya olgiim yoluyla)
Alternatif O [3-faz, O
besleme kaynagi [#-kablo
(ekli gizelgelerde
ayrintilari
hrosilanalr4ie) _
RAPORA KONU OLAN TESISATIN AYRINTILARI
Topraklama En yuksek talep
En yiiksek talep yik...........coooiiiiiinn. kVA/A
Tedarikci O
tarafindan __
51 Toprak elektrodu tesisinin ayrintilan
saglaniyor Elektrot tipi..........cooeeeieinniis Topraga gore elektrot direnci............ Q
Tesisin L T T
onrak elektrodn
Ana koruma iletkenleri
Topraklama iletkeni: materyal ............... Kesit alani ...... mm? stirekliligi ve baglantist O
dogrullanmig
Ana koruma potansiyel dengeleme: materyal ............... Kesit alani ...... mm? stirekliligi ve baglantisi O
iletkenleri dogrulanmis
Ana anahtar veya devre kesici
Tipi ve Kutup Sayist ......c.oeveuieveininieininiinnenenne. Akimdegeri .......oooveviiiiiiiii A Gerilim degeri ............... \%
Mahal ..o Sigorta degeri veya ayari ............ A
Beyan artik akim degeri [y, = .....ovnennnnnnne MA, agma zamani ...............eeeeenennnns ms (I, ‘de)
(yalnizca artik akim koruma cihazinin uygun ve ana devre kesini olarak kullanildig1 durumlarda)
MEVCUT TESiSATA GORE TAVSIYELER (tesise eklenti veya tadilat yapilmas: durumunda)
CIZELGELER
EXkli ¢izelgeler bu belgenin bir parcasidir ve bu rapor, bahsi gegen ¢izelgeler ekli oldugu siirece gecerlidir.
.......... adet muayene cizelgesi ve ............... adet test sonucu cizelgesi eklidir.
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Tablo C.2 — Elektrik tesisati durum raporu (mevcut tesisler)

ELEKTRIK TESISATI DURUM RAPORU (mevcut tesisler)

Kisim A. Raporu talep eden kisi / kurulus
Isim:

Adres:

Kisim B. Raporun hazirlanma sebebi

Olgiim ve testlerin yapilma tarihi:

Kisim C. Rapora konu olan tesisatin ayrintilar

Tesisi kullanan:
Adres:
Tesis agiklamasi

Konut [l Ticari [l Sanaayi L[] Diger L1 ....................
Kablolama sisteminin tahmini yast: .............. yil

Eklenti veya tadilat bulgusu D var [ Yok [ Bariz degil var ise, tahmini yast: ............ yil

Tesis O O

kayitlari erisilebilir mi? Evet Hayir Son muayenenin tarihi: ...................

Kisim D. Test ve muayenelerin kapsami ve sinirlamalar:
Bu raporun kapsadigi elektrik tesisi

Sebepleriyle beraber mutabik kalinan sinirlamalar:

Mutabik kalinan kisi:

Sebepleriyle beraber isletme simirlamalari:

Bu rapor ve ona eslik eden eklerce ayrintilari verilen test ve muayene iglemleri ve eslik eden ¢izelgeler, IEC 60364 standart serilerine
uygun olarak gerceklestirilmistir.

Kablo kanallar1 veya tesisat borularinin igerisinde, genellikle binanin ingasi i¢inde doseme altinda veya yer altinda bulunan kablolarin,
muayeneden dnce miisteri ve muayeneyi yapan kisi arasinda 6zellikle bu konu ile ilgili bir mutabakat olmaksizin muayene edilmediginin
not edilmesi tavsiye edilir.

Kisim E. Tesisin durumunun 6zeti
Tesisatin genel durumu (elektriksel emniyet agisindan)
Siirekli kullanimin uygunlugu agisindan tesisatin genel degerlendirmesi:
YETERLI / YETERLI DEGIL*
**Yeterli degil” degerlendirmesi, tesisatta bir tehlikeli durumun ya da tehlike riski olusturabilecek durumlarin varligi anlamina gelir.

Kisim F. Tavsiyeler

Yukarida, tesisin siirekli kullaniminin uygun olmadigmnin degerlendirildigi yerlerde, “Mevcut tehlike” (C1) veya “Potansiyel tehlike”
(C2) olarak siniflandirilan durumlarin diizeltilmesi i¢in acil olarak harekete gegilmesini tavsiye ederim.

“Ileri inceleme gerekliligi” olarak tanimlanan durumlarin zaman kaybetmeden incelenmesi tavsiye edilir.

“fyilestirme onerilen” olarak smiflandirilan durumlar igin gerekli degerlendirmenin yapilmasi tavsiye edilir.

ilgili iyilestirmelerin yapilmasi durumunda, ................. tarihinde, tesisin ayrica muayene ve test edilmesini tavsiye ederim.

Kisim G. Beyanlar

TEST VE MUAYENE EDENIN; RAPORU DUZENLEYENIN;
Adt: Adt:

imzas1 imzas1

Adina: Adina:

Unvan: Unvan:

Adres: Adres:

Tarih: Tarih:

Kisim H. Cizelgeler

Testler sonuglart igin .......... Adet ¢izelge, muayeneler igin ........... adet ¢izelge eklidir.

Bu ¢izelgeler, bu raporun bir pargasidir ve bu rapor, bu listeler ekli oldugu siirece gegerlidir.

Kisim I. Kaynak karakteristikleri ve topraklama diizenleri

Kaynak koruma cihazinin
karakteristikleri

Topraklama diizenleri Canl iletkenlerin tipi ve sayis1 | Kaynagin dogal parametreleri
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TN-C
TN-S

TN-C-S

TT

IT

Anma gerilimi, U/U,"

Anma frekansi, /)
Hz

Beklenen hata akimi,
1@

Dis ¢evrim empedansi,
Z,2

aa. [ dda]
I-faz [] 2 kutupl{_]
2-kablo

2-faz [ 3 kutuph_]
3 kablo

3-faz dige[]
3 kablo

3-faz []

4 kablo

Kaynak kutuplarinin D
dogrulugu

(Not: (1) sorgu yoluyla, (2)
hesaplama veya ol¢tim yoluyla)

Tipi :

Beyan akimi
A

Alternatif besleme kaynag (ekli ¢izelgelerde ayrintilar1 verilecektir).

Kisim J. Raporda atifta bulunulan tesis ayrintilari

Topraklama;

Tedarikgi tarafindan
saglantyor

a
a

Tesisatin toprak
elektrotu

Tesisatin topraklama elektrotunun ayrintilar:

Kisim K. Ana koruma iletkenl

eri

Topraklama iletkeni

Materyali

Kesit alan1

Baglanti/siireklilik onay1

Ana koruma potansiyel
dengeleme iletkeni

Materyali

Kesit alani

Baglanti/siireklilik onayi

Gelen su borusuna

Genel gaz borusuna

Gelen yakit borusuna

Yapa geligine

Yildirimdan korunma
sistemine

Gelen bagka metal boliim varsa;

Kisim L. Ana anahtarlama cihazi / sigortali anahtarlama cihazi / devre Kesici / artik akim cihaz

Mahal:
Tip:
Kutup sayisi:

Beyan akimu ..... LA
Beyan gerilimi

Artik akim anahtari ana anahtarlama cihaz ise:
Beyan artik anma akimi /, ..
Beyan zaman gecikmesi
Olgiilen ¢alisma zamani (I,,’de)

Kisim M. Gozlemler

Ekli muayene ¢izelgeleri ve test sonuglarina atifla ve test ve muayenelerin kapsami ve sinirlamalart ve kapsam kisimlarina tabi olarak,

fyilestirme gerekmez []

Asagidaki gozlemler yaplhrD

Gozlemler

Smiflandirma kodu

Detayl: inceleme
gerekliligi

Asagidaki kodlarin yukaridaki siniflandirma koduna uygun sekilde yazilmasiyla, tesisten sorumlu kisilere iyilestirmenin aciliyeti

konusunda bilgi verir.

C1- Mevcut tehlike. Yaralanma riski. Derhal iyilestirme 6nlemleri alinmali.

C2- Potansiyel tehlike. Acilen iyilestirme dnlemleri alinmali.

C3- Gelistirme tavsiye edilir.
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Raporu hazirlayan Kisiye notlar

1)
2)
3)

4)

S)

6)

7)

8)

9)

Bu rapor, yalnizca mevcut bir elektrik tesisin durumunu raporlamak i¢in kullanilacaktir.
Rapor, test ve muayene sonuglarini igeren ¢izelgeler ile birlikte gegerlik kazanir.
Raporun hazirlanma sebebi Kisim B’de belirtilmelidir (miilkte yasayanlarin degigmesi,
miilk sahibinin periyodik bakim yaptirmasi gibi).

Kaydedilen en yiiksek beklenen hata akim degeri kisa devre akimindan veya toprak
hatas1 akimindan daha ytiksek olacaktir.

Raporun kapsaminda bulunan ve bulunmayan tesis unsurlar1 Kistm D’de (kapsam ve
sinirlamalar) belirtilmelidir. Bu yonler i¢in, raporu siparis eden kisi veya ilgili
muhataplarla, test ve muayene gerceklestirilmeden 6nce mutabakata varilmalidir.
Tesisatin  erisilemeyen bdliimleri veya erisilemeyen techizat gibi ¢alisma
sinirlamalarinin da Kisim D’ye kaydedilmelidir.

Tesisatin emniyet bakimindan durumunun 6zeti Kisim E’de agikca belirtilmelidir.

Varsa gozlemler uygun C kodu kullanilarak Kisim M’de kategorize edilmelidir. C1
veya C2 koduyla verilen gozlemler, tesisin genel durumu raporunda eksiklik olarak
belirtilmelidir.

Tesisatin alternatif bir besleme kaynagina sahip oldugu yerlerde, baska bir kaynak
karakteristigi ve topraklama ayrintilar1 ¢izelgesi, raporun Kisim I boliimiinden
uyarlanarak saglanmalidir.

Muayene sonucunda, detayli inceleme gerektiren, kapsam ve sinirlamalar disinda kalan
fakat fark edilen aleni bir eksikligin, Kistm M’nin “Detayli inceleme gerekliligi”
stitununda gosterilmelidir.

Bir sonraki elektrik tesisati durum raporu gerektirecek olan tarih Kisim F’de
verilmelidir. Muayeneler arasindaki zaman araligi, tesisatin genel durumu, kullanim
amaci ve tipi dikkate alinarak belirlenir.

10)Kistm M’de goézlemler icin verilen alan yetersiz kalirsa gerektigi kadar ek sayfa

eklenmelidir.

11) Miimkiinse, C1 olarak siniflandirilan “Mevcut tehlike” durumunu, kesfedildigi an

giivenli hale getirilmelidir. Miimkiin olmadigi durumlarda, tesisatin sahibi veya
kullanicisi, durumun aciliyeti ile ilgili yazili olarak bilgilendirilmelidir.

RAPORU ALANLAR ICIN REHBER (Rapora ilistirilecektir)
Bu rapor, ileride bagvurulmak {izere saklanmasi gereken 6nemli ve degerli bir belgedir.
Bu form, mevcut bir elektrik tesisatinin durumunu belirten bir raporlamadir.

)

Bu durum raporunun amaci, makul olarak yapilabildigi kadar, elektrik tesisatinin siirekli
kullanim i¢in tatmin edici durumda olup olmadigini onaylamaktir (Bkz. Kisim E). Bu
rapor, herhangi bir hasari, kusuru ve/veya hatayi, bozuklugu ve/veya tehlikeye sebep
olacak durumlar1 tanimlar (Bkz. Kisim M)

2)Bu raporun esas kopyasi raporu siparis veren kiside, bir kopyasi da muayeneyi yapan
kiside bulunmalidir.

3)Raporun esas kopyasi, elektrik tesisatinda ileride ¢alisma veya muayene yapacak olan
kisilerin erigsimine acik sekilde, giivenli bir yerde tutulmalidir. Bu rapor, yapi
kullanicilarinin degismesi durumunda, yeni kullanicilara raporun yayinlandigi tarihte
elektrik tesisatinin durumu hakkinda ayrintili bilgi verir.
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4)Kisim D, bu raporun kapsamini ve test ve muayenedeki herhangi bir sinirlandirmay1
tamamen tanimlar. Muayeneyi yapan kisi, raporu siparis eden kisiyle veya diger
mubhataplarla (elektrik tesisati ehliyet yetkilisi, sigorta sirketi, ev kredisi saglayici gibi),
muayeneyi gerceklestirmeden once bu kapsam hakkinda mutabik olmalidir.

5)Muayene siiresince, tesisatin erisilemeyen boliimleri veya erisilemeyen techizat
boliimleri gibi ¢alisma sinirlamalariyla karsilagilabilir. Muayeneyi yapan kisi, bunlar1 Kisim
D’ye not etmis olmalidir.

6)Kisim M’de C1 (Mevcut tehlike) olarak siiflandirilan, kullanimi sonucunda olusacak
emniyet risklerinin, ehil kisilerce gerekli iyilestirme c¢aligmalar1 yapilarak acil sekilde
ortandan kaldirilmasi tavsiye edilir.

7Kisitm M’de C2 (Potansiyel tehlike) olarak simiflandirilan, kullanimi sonucunda
olusabilecek emniyet risklerinin, ehil kisilerce gerekli iyilestirme ¢alismalar1 yapilarak acil
sekilde ortandan kaldirilmasi tavsiye edilir.

8)Kisim M’nin “Detayli inceleme gerekliligi” siitununda gdsterilen, muayene sonucunda
detayli inceleme gerektiren fakat kapsam ve sinirlamalar disinda kalan fakat fark edilen
aleni eksiklikler tamamen tanimlanmistir. Bu tlir durumlarda, aleni eksikligin kapsami ve
dogasini degerlendirmek {izere detayli incelemeler vakit gecirmeden gergeklestirilmelidir.

9)Giivenlik sebepleriyle, elektrik tesisati uygun araliklarla ve ehil kisilerce tekrar
muayeneye ihtiya¢ duyacaktir. Bir sonraki muayenenin tavsiye edilen tarihi Kistm F’de
belirtilmistir.
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EK-D Elektrik tesisati muayene formu

D.1 Bir elektrik tesisatimn baslangi¢c dogrulamasi1 adimlar icin gerekli olan ornek
cizelgeler

ELEKTRIK GiRiS TECHIZATLARI
[1 Servis Kablolar
L] Servis kesici / sigortalar
[1 Sayag kablolar1 — Dagitict
[] Sayac kablolar — Tiiketici
[0 Olgiim techizat
L] Aymnea
PARALEL VEYA ANAHTARLANMIS ALTERNATIF BESLEME KAYNAGI
Ortak kaynaktan bagimsiz tahsis edilmis topraklama diizenleri bulunuyor
Ortak kaynak ile paralel calisan jeneratoriin oldugu yerlerde uygun diizenler
bulunuyor
Paralel jenerator dogru baglanmistir
Uretim araclarinin 6zellikleri uyumludur
Belirtilen voltaj veya frekans degerlerinin bozulmasi veya ortak kaynak sisteminin
kesilmesi durumunda jeneratoriin otomatik olarak kesilmesini saglayan araclar
bulunuyor
[] Belirtilen voltaj veya frekans degerlerinin bozulmasi veya ortak kaynak sisteminin
kesilmesi durumunda jeneratoriin baglanmasim onleyen araclar bulunuyor
[1 Jeneratorii ortak kaynak sisteminden ayiran araclar bulunuyor
BESLEMENIN OTOMATIK OLARAK KESILMES]
[1 Ana topraklama / dengeleme diizenleri
Varhig1 ve uygunlugu bakimindan;
[1 Dagiticr’min topraklama diizeni veya tesisatin toprak elektrotu diizenleri
[] Topraklama iletkeni ve baglantilar
[1 Ana koruma potansiyel dengeleme iletkeni ve baglantilar
[J Uygun olan tiim mahallerde topraklama / potansiyel dengeleme etiketlemeleri
Erisilebilirlik bakimindan;
[ Topraklama iletkeni baglantilar
[] Tiim koruma potansiyel dengeleme iletkenleri
[J FELYV gerekliliklerinin karsilandig
KORUMANIN DIGER YONTEMLERI
(Asagidaki yontemlerden herhangi birinin kullanildig yerlerde ayrintilar ayr1 sayfalarda
verilmelidir)
TEMEL VE HATA KORUMASI kullanilan yerlerde, gerekliliklerin karsilandiginin
onayi:
] SELV
[1 PELV
1 Cift yalitim
[ Giiclendirilmis yahitim
TEMEL KORUMA
[] Canh béliimlerin yalitim
[ Bariyerler ve mahfazalar
[1 Engeller
[1 Erisim mesafesinden uzaga yerlestirme
HATA KORUMASI
[J iletken olmayan mahaller — Topraksiz yerel es potansiyel kusaklama

O0oOo oo
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Elektriksel ayirma

ILAVE KORUMA

O
O

30mA’i asmayan artik akim koruma cihazlar1 (RCD)
Tamamlayici1 kusaklama

OZEL MUAYENE ORNEKLERI (tesisata uygun oldugu kadariyla)
DAGITIM TECHIZATI

O O0OO0Od O OOooDooooOooOd

O

Calisma alani uygundur / techizat erisilebilirdir

Sabitleme giivenlidir

Canl béliimlerin yalitimi kurulum sirasinda hasar almamistir

Bariyerler uygundur / giivenlidir

IP ve yangin bakimindan mahfazalar uygundur

Mahfazalar kurulum sirasinda hasar almamistir

Engeller etkindir

Erisim mesafesinden uzaga yerlestirme yapilmistir

Gerekli olan yerlerde ana anahtarlama techizat(lar)1 bulunuyor

Ana anahtarlama techizatlar1 calisiyor (islevsellik kontrolii)

Islevsellik kontrolii icin devre kesici ve artik akim koruma cihazlar1 (RCD) elle
cahistirilmistir

Dahili test butonunun/anahtarimin aktif edilmesi durumunda RCD aciyor
(islevsellik kontrolii)

Belirtilen yerde, hata korumasi icin kullanilmak iizere RCD saglanmistir
Belirtilen yerde, ilave koruma icin kullamilmak iizere RCD saglanmistir
Belirtilen yerde, asir1 gerilim korumasi (SPD) i¢in saglanmistir

SPD’nin islevsel oldugunu gosteren isaretler goriilmiistiir

Yaninda veya baslangicinda, RCD’nin ii¢ ayda bir test edilmesi gerektigini
gosteren uyarilar bulunuyor

Gerektigi yerde, her dagitim panosunda veya yaninda semalar, cizelgeler veya
listeler bulunuyor

Gerektigi yerde, her dagitim panosunda veya yaninda, standart olmayan karisik
renkli kablo renkleri ile ilgili uyar isaretleri bulunuyor

Alternatif besleme kaynaginin uyar isaretleri,

OOoOoood Oodo

[

Baslangi¢ noktasinda veya yaninda bulunuyor

Olciim noktasinda bulunuyor

Alternatif veya ilave besleme kaynaginin baglanmis oldugu dagitim panolarinin
icinde veya yaninda bulunuyor

Biitiin besleme kaynaklarinin biitiin ayirma noktalarinda bulunuyor

Bir sonraki muayenenin tavsiye etiketleri bulunuyor

Gerekli olan diger etiketlemeler bulunuyor

Koruma cihazlari ve mesnetleri dogru tipte ve dogru degerlerde secilmistir

Tek kutuplu koruma cihazlar1 yalmz canh iletken iizerinde bulunuyor

Kablo giren techizatlar mekanik hasarlara karsi1 korunuyor

Ferromanyetik mahfazalara giren kablolar elektromanyetik etkilere karsi
korunuyor

Busbar baglantilar1 dahil olmak iizere tiim iletken baglantilar1 dogru yerlere
yapilmistir, siki ve giivenli oldugu onaylanmistir

DEVRELER

O
[
O

O

Iletkenlerin tamimlamalar1 bulunuyor

Kablolar bir uctan diger uca kadar dogru desteklenmistir

Kablolarda, kurulum sirasinda meydana gelebilecek mekanik hasar belirtileri
yoktur

Canh kisimlarin yalittmi kurulum sirasinda hasar almamistir
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O

Kilifsiz kablolar; tesisat borusu, acik veya kapah kablo kanallar1 icerisinde
mahfaza ile korunuyor

Mahfaza sistemleri uygundur (esnek tesisat borulari dahil)

Kablo yalitimlarinin sicakhik degerleri uygundur

Kablolar, mahfazalar icinde dogru sekilde baglanmistir

Tesisatin yapisina ve tipine gore kablo akim tasima kapasiteleri uygundur
Koruma cihazlarinin tipi ve hata korumasi icin hata akim degerleri uygundur
Devrenin koruma iletkenleri mevcuttur ve uygundur

Tletkenler ile agir1 akim koruma cihazlar1 arasindaki koordinasyon saglanmistir
Dis etkilere, tesisatin yapisinda ve tipine gore kablolama sistemleri ve kablo
kurulum yontemleri/uygulamalar: uygundur

Zemin altina, tavan iistiine ve duvar iclerine dosenen kablolar, sabitlemeler ile
hasara kars1 uygun sekilde korunmustur

Beyan artik anma akimi((/an) 30mA’i gecmeyen RCD ile ilave koruma tedbirleri

[

=0 OO O

Ma
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O

Seyyar techizatlarin beslendigi, dis mekanda kullamlan 32 A akim degerini
gecmeyen biitiin devreler korunuyor

Muaf tutulmaksizin, siradan insanlarin kullanimina sunulan 32 A veya alti akim
degerine sahip biitiin prizler korunuyor

Duvar iclerine, 50 mm’den daha diisiik derinlige dosenmis kablolar korunuyor
Yangin yaylhmini en aza indirecek olan yangin bariyerleri ve sizdirmazhk
diizenleri tedbirleri

Band-1 kablolardan ayrilmis Band-2 kablolar korunuyor

azalardaki kablolarin baglantisi

Uygun olmayan gerginlikte baglanti yoktur

Mahfaza disinda herhangi bir iletkenin temel yalitimi goriinmiiyor

Canl iletkenlerin baglantilar1 uygun mahfaza icindedir

Mahfaza giris noktalar1 uygundur (rakor, fir¢a v.b.)

Dis etkilere karsi devre aksesuarlari uygundur.

Devre aksesuarlarinin kurulum sirasinda hasar almamistir

Tek kutuplu koruma cihazlarimmin yalnizca canlh iletken iizerindedir

Sabit ve sabitlenmis techizatlarin ve aksesuarlarin icinde, devrenin koruma
iletkeni dahil biitiin baglantilarin uygundur

Ayirma ve anahtarlama icin uygun cihazlar bulunuyor, ¢alisiyor ve dogru yerde
bulunuyorlar

AYIRMA VE ANAHTARLAMA
Ayiricilar

O
O
O
O

H

Uygun cihazlar bulunuyor ve dogru yerdedir

Ayirma(Kapali) durumunda giivenligi saglhyor

Dogru cahistig1 dogrulanmistir (islevsellik kontrolii)

Ayrilacak tesisatin, devrenin ve boliimler, mahal ve/veya dayanikh isaretleme ile
acikca tammmlanmstir

Tekil bir cihazin canh boliimlerinin calisma islem yoluyla ayrilamadigi
durumlarda uyari etiketleri yapistirnlmistir

Mekanik bakim icin kapatma

Ooo gd

Uygun cihaz bulunuyor

Kabul edilebilir mahalde — soz konusu techizatin mahallinde veya uzakta
oldugunu belirtiniz.

Ayirma(Kapali) durumunda giivenligi saglhiyor

Dogru calistig1 dogrulanmistir (islevsellik kontrolii)

Kesilecek devrenin ve boliimler, mahal ve/veya dayanikh isaretleme ile acikca
tanimlanmistir
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Acil kapatma ve durdurma
[J Uygun cihaz bulunuyor
[] Tehlike aninda ¢alisma icin kolayca erisilebilir
[] Dogru cahistigr dogrulanmustir (islevsellik kontrolii)
[1 Kesilecek tesisatin, devrenin ve boliimler, mahal ve/veya dayanikh isaretleme ile
acikca tanimlanmstir
Islevsel anahtarlama
[] Uygun cihaz bulunuyor
[] Dogru calistigy dogrulanmustir (islevsellik kontrolii)
AKIM KULLANAN TECHIZATLAR (KALICI OLARAK BAGLANMIS)
IP ve yangin bakimindan techizatlar uygundur
Kurulum sirasinda mahfaza, emniyeti etkileyecek bir hasar almamis, bozulmaya
ugramamistir
Dis etkiler ve cevresel etkilere karsi uygundur
Sabitlemesi giivenlidir
Tavanlarda, aydinlatma armatiirleri iizerindeki kablo giris delikleri, yangin
yayilimim onleyecek sekilde boyutlandirilmistir ve sizdirmazdir
Belirtilen yerde diisiik gerilim koruma tedbiri bulunuyor
Belirtilen yerde asir1 yiik koruma tedbiri bulunuyor
Gomme aydinlatma armatiirleri (downlight’lar)
[] Dogru tipte lamba kullanilmistir
[] Sicaklik yiikselmesini en aza indirmek i¢in yangina dayanikh sabitleme iiriinleri,
baglant1 soketleri veya benzer iiriinler bulunuyor
BOLUM 7 OZEL TESISATLAR VEYA YERLER
Ozel yerlerde ve tesisatlerde uygulanacak 6zel muayenelerin listesi.

OO0 Oogo od

D.2 Mevcut bir tesisatte muayene gerektiren boliimlerin 6rnek muayene cizelgesi

ELEKTRIK GIiRiS TECHIZATLARI

[1 Servis kablosu

[ Servis kesicisi / sigortasi

[1 Olgiim kablolar1 — Dagitici

O Ol¢iim kablolar: — Tiiketici

] Olciim techizatlar

L Aymna
Dagiticinin ekipmanlarinda bir uygunsuzluk goriildiigii durumlarda, raporu siparis
veren Kisinin uygun yetkilileri bilgilendirmesi tavsiye edilir.
PARALEL VEYA ANAHTARLANMIS ALTERNATIF BESLEME KAYNAKLARI
ICIN UYGUN DUZENLERIN BULUNMASI
BESLEMENIN OTOMATIK OLARAK KESILMESI

[] Ana topraklama / kusaklama diizenleri

[1 Dagitic’min topraklama diizeni veya tesisatin toprak elektrotu diizenlerinin
bulunmasi

[1 Topraklama iletkeninin uygunlugu

[J Ana koruma toprak iletkeni baglantilar

[] Toprak iletkeni baglantilarimin erisilebilirligi

[J Uygun ana koruma potansiyel dengeleme iletkenlerinin bulunmasi

[1 Ana koruma potansiyel dengeleme iletkeni baglantilari

[1 Uygun olan biitiin yerlerde topraklama / potansiyel dengeleme etiketleme
tedbirleri

[0 FELV

140



KORUMANIN DiGER YONTEMLERI
(Asagidaki yontemlerden herhangi birinin kullanildig: yerlerde ayrintilar ayr sayfalarda
verilmelidir)
TEMEL VE HATA KORUMASI kullanilan yerlerde, gerekliliklerin karsilandiginin
onayi:
[1 SELV
[J PELV
L] Cift yalitim
[ Gii¢lendirilmis yalitim
TEMEL KORUMA
[ Canl béliimlerin yalitimi
[] Bariyerler ve mahfazalar
[1 Engeller
[] Erisim mesafesinden uzaga yerlestirme
HATA KORUMASI
[ Tletken olmayan mahaller — Topraksiz yerel es potansiyel kusaklama
[1 Elektriksel ayirma
ILAVE KORUMA
[] 30mA’i asmayan artik akim koruma cihazlar1 (RCD)
[ Tamamlayic1 kusaklama
OZEL MUAYENE ORNEKLERI
DAGITIM TECHIZATLARI
Calisma alani uygundur / techizat erisilebilirdir
Sabitleme giivenlidir
Canh boliimlerin yalitimi iyi durumdadir
Bariyerler uygundur / giivenlidir
IP ve yangin bakimindan mahfazalar uygundur
Mahfazalar kurulum sirasinda hasar almamistir
Engeller etkindir
Erisim mesafesinden uzaga yerlestirme yapilmistir
Gerekli olan yerlerde ana anahtarlama techizat(lar)1 bulunuyor
Ana anahtarlama techizatlar1 calisiyor (islevsellik kontrolii)
Islevsellik kontrolii icin devre kesici ve artik akim koruma cihazlarinin (RCD) elle
cahistirtlmistir
Dahili test butonunun/anahtarimin aktif edilmesi durumunda RCD aciyor
(islevsellik kontrolii)
Hata korumasi icin kullanilmak iizere RCD saglanmistir
Gerektigi yerde yerde, ilave koruma icin kullamilmak iizere RCD saglanmistir
Kurulmussa, SPD’nin islevsel oldugunu gosteren isaretler goriilmiistiir
Yaninda veya baslangicinda, RCD’nin ii¢ ayda bir test edilmesi gerektigini
gosteren uyarilar bulunuyor
Gerektigi yerde, her dagitim panosunda veya yaninda semalar, cizelgeler veya
listeler bulunuyor
Gerektigi yerde, her dagitim panosunda veya yaninda, standart olmayan karisik
renkli kablo renkleri ile ilgili uyari isaretleri bulunuyor
Alternatif besleme kaynaginin uyari isaretleri, baslangic noktasinda veya yaninda
bulunuyor
Bir sonraki muayenenin tavsiye etiketleri bulunuyor
Gerekli olan diger etiketlemeler bulunuyor (belirtiniz)
Koruma cihazlar1 ve mesnetleri dogru tipte ve dogru degerlerde secilmistir
(istenmeyen 1s1l hasar, ark veya asir1 1sinma izleri yoktur)

OO0 O O 0O OOoo O ooooooooodod
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Tek kutuplu koruma cihazlar1 yalmz canh iletken iizerinde bulunuyor

Kablo giren techizatlar mekanik hasarlara karsi korunuyor

Ferromanyetik mahfazalara giren kablolar elektromanyetik etkilere kars:
korunuyor

Busbar baglantilar1 dahil olmak iizere tiim iletken baglantilar1 dogru yerlere
yapilmistir, siki ve giivenli oldugu onaylanmistir

RELER

fletkenlerin tanimlamalar1 bulunuyor

Kablolar bir uctan diger uca kadar dogru desteklenmistir

Kablolarin durumu uygundur

Canh kistmlarin yalittmi uygundur

Kihifsiz kablolar; tesisat borusu, acik veya kapah kablo kanallan icerisinde
mahfaza ile korunuyor

Siirekli kullanim i¢cin mahfaza sistemleri uygundur (esnek tesisat borular1 dahil)
Kablolar, mahfazalar icinde dogru sekilde baglanmistir

Kablolarda kabul edilemeyecek derecede 1s1l veya mekanik hasar/bozulma
belirtisi yoktur

Tesisatin yapisina ve tipine gore kablo akim tasima kapasiteleri uygundur
Koruma cihazlarinin tipi ve hata korumasi icin hata akim degerleri uygundur
Devrenin koruma iletkenleri mevcuttur ve uygundur

Tletkenler ile asir1 akim koruma cihazlar1 arasindaki koordinasyon saglanmistir
Dis etkilere, tesisatin yapisinda ve tipine gore kablolama sistemleri ve kablo
kurulum yontemleri/uygulamalar: uygundur

Zemin altina, tavan iistiine ve duvar iclerine dosenen kablolar, sabitlemeler ile
hasara kars1 uygun sekilde korunmustur

Beyan artik anma akimi (/an) 30mA’i gecmeyen RCD ile ilave koruma tedbirleri

O

I I

Seyyar techizatlarin beslendigi, dis mekanda kullamlan 32 A akim degerini
gecmeyen biitiin devreler korunuyor

Muaf tutulmaksizin, siradan insanlarin kullanimina sunulan 32 A veya alti akim
degerine sahip biitiin prizler korunuyor

Duvar iclerine, 50 mm’den daha diisiik derinlige dosenmis kablolar korunuyor
Yangin yayilhmini en aza indirecek olan yangin bariyerleri ve sizdirmazhk
diizenleri tedbirleri

Band-1 kablolardan ayrilmis Band-2 kablolar korunuyor

Elektrikli olmayan tesisatlerden ayrilmis kablolar korunuyor

Devre aksesuarlarinin durumu uygundur

Mahfazalardaki kablolarin baglantis1 — muayene edilen boliimiin tanim/kayit numara ve

yerleri

OO0 0O DOOOoOOoood

Uygun olmayan gerginlikte baglanti yoktur

Mahfaza disinda herhangi bir iletkenin temel yalitimi goriinmiiyor

Canl iletkenlerin baglantilar1 uygun mahfaza icindedir

Mahfaza giris noktalar1 uygundur (rakor, fir¢a v.b.)

Dis etkilere karsi devre aksesuarlari uygundur.

Prizler, anahtarlar ve baglanti kutular1 dahil, aksesuarlarin durumu uygundur
Tek kutuplu koruma cihazlarimin yalnizca canh iletken iizerindedir

Sabit ve sabitlenmis techizatlarin ve aksesuarlarin icinde, devrenin koruma
iletkeni dahil biitiin baglantilarin uygundur

Ayirma ve anahtarlama icin uygun cihazlar bulunuyor, ¢alisiyor ve dogru yerde
bulunuyorlar

Kablolama sisteminin genel durumu uygundur

Kablo izolasyonlarinin sicaklik degerleri uygundur
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AYIRMA VE ANAHTARLAMA
Ayiricilar

Ooo gd

O

Uygun cihazlar bulunuyor ve dogru yerdedir

Kabul edilebilir mahalde — soz konusu techizatin mahallinde veya uzakta
oldugunu belirtiniz.

Ayirma(kapal) durumunda giivenligi saghyor

Dogru calistig1 dogrulanmistir (islevsellik kontrolii)

Ayrilacak tesisatin, devrenin ve boliimler, mahal ve/veya dayanikh isaretleme ile
acikca tamimlanmstir

Tekil bir cihazin canh boliimlerinin calisma islem yoluyla ayrilamadigi
durumlarda uyari etiketleri yapistirilmistir

Mekanik bakim icin kapatma

Ooo gd

Uygun cihaz bulunuyor

Kabul edilebilir mahalde — soz konusu techizatin mahallinde veya uzakta
oldugunu belirtiniz.

Ayirma(kapal) durumunda giivenligi saghyor

Dogru calistig1 dogrulanmistir (islevsellik kontrolii)

Kesilecek devrenin ve boliimler, mahal ve/veya dayanikh isaretleme ile acikca
tanimlanmistir

Acil kapatma ve durdurma

O
O
O
[

Uygun cihaz bulunuyor

Tehlike aninda ¢alisma icin kolayca erisilebilir

Dogru cahistig1 dogrulanmistir (islevsellik kontrolii)

Kesilecek tesisatin, devrenin ve boliimler, mahal ve/veya dayanikh isaretleme ile
acikca tammmlanmstir

Islevsel anahtarlama

O
[

Uygun cihaz bulunuyor
Dogru cahistigi dogrulanmstir (islevsellik kontrolii)

AKIM KULLANAN TECHIZATLAR (KALICI OLARAK BAGLANMIS)

OO0 Ooo od

IP ve yangin bakimindan techizatlar uygundur

Kurulum sirasinda mahfaza, emniyeti etkileyecek bir hasar almamis, bozulmaya
ugramamistir

Dis etkiler ve cevresel etkilere kars1 uygundur

Sabitlemesi giivenlidir

Tavanlarda, aydinlatma armatiirleri iizerindeki kablo giris delikleri, yangin
yayillimim onleyecek sekilde boyutlandirilmistir ve sizdirmazdir

Gerekli yerde diisiik gerilim koruma tedbiri bulunuyor

Gerekli yerde asir1 yiik koruma tedbiri bulunuyor

Gomme aydinlatma armatiirleri (downlight’lar)

[
O

O
[

Dogru tipte lamba kullanmilmistir

Sicaklik yiikselmesini en aza indirmek icin yangina dayanikh sabitleme iiriinleri,
baglanti soketleri veya benzer iiriinler bulunuyor

Armatiirii cevreleyen yapi iskeletinde asir1 iIsinmaya dair bir belirti yoktur
Iletken ve baglantilarda asir1 isinmaya dair bir belirti yoktur
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EK-E Devre ayrintilar: ve test sonuclari icin 6rnek cizelge

Dagitim panosu aynintilari

Teste karsi hassas olan devrenin ve/veya kurulu techizatin

Kullanilan test cihazinin aynintilan

ayrintilari Serino
Referans .. S s
Mahal " izolasyon direnci.... e
Zs Q0 Toprak hatasi cevrim empedansi
Ipf. kA RCD....oo et nninssns s snsmsasissns
Toprak elektrodu direnci ... s ncsns
Kaynak kutuplan dogrudur
Testi yapan ... Test sonuglan
Sureklilik Yahtim Is RCD Gorisgler
imza ........ WY | | | [—— Q direnci Q
R1+R2 veya MQ 5
Devre aynintilan R2 £}
Agin akim koruma cihazi iletken ayrintisi =
D kl a —
_ evre agiklamasi i 3 . Caligma
g 5 = £ Kesit alani [
- E F Jud N a zamani -
E E a o mm: = 2
= £ z |8 |2 2 g3
c . A = E - 5 ° ER-
2 2 E |2 ]2 Elcant| pE | = 2w 8 = Z|2 &
] = 2| = |3%|2 5 e r 2 | S|% =
[=1 @ = < |x == 5 &« o = = x =) ol o
1 3 4 5 6 7| 8| 9| 10| 11 12 13| 14 15| 16 17 18 19| 20
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GORUS DEGERLENDIRME FORMU*

Taslak Metin

Goriis Veren Kurum

Oneri/Teklif Metni

Degerlendirme

EK-2

NOT: Mevcut metin ve taslak metin siitunlar karsilastirma cetveli ile ayni renk ve bigimde olusturulur. Teklif metni ile yapilacak degisiklikler ise farkli renkte

gosterilir.

* Taslaklara Iliskin Gériislerin Cumhurbaskanligina Gonderilmesinde Kullanilacak Form



